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Zur 39. Ausgabe der ,Mitteilungen*

Die Sachsische Staatsministerin fir Wissenschaét Kaonst, Barbara
Ludwig, bekréaftigte in ihrem in dieser Ausgabe atrgekten Grul3wort anlasslich
der Enthillung der Gedenktafel ,Historische Stattlem Chemie* an der Wohn-
und Wirkungsstatte &YWALDS ,in einer konstruktiven Partnerschaft mit der Wil-
helm-Ostwald-Gesellschaft zu GroBbothen dafiir Seugeeagen, das Andenken an
den sachsischen Nobelpreistrager WilhelraT®ALD in Sachsen ehrenhaft zu
bewahren®. Darin sind sich die Reprasentanten destRates, der mit uns be-
freundeten wissenschaftlichen Gesellschaften unddékien sowie einer Reihe
von Universitaten und Hochschulen, aber auch desltraises und der Kommune
einig, wie den weiteren hier zu lesenden GruRwarteentnehmen ist und in Ge-
sprachen am Rande unserer ersten Wilhelm-Ostwatage zu horen war.

Insgesamt erfreuten sich unsere ersten Festtage ginlRen Aufmerk-
samkeit in der Offentlichkeit. Stellvertretend ahlireiche Presseberichte wird in
diesem Heft ein Chronistenbericht zum Verlauf deranstaltungen von B&E-
WALD/DIMITRIADU aus den ,Nachrichten aus der Chemie* zum Lesemaghb
Noch nie zuvor waren so viele Gaste auf dem Landdi¢ einerseits die besondere
Ehrung des einzigen séchsischen Nobelpreistrage@Hemie authentisch erleben
und andererseits etwas mehr Uber das weitere Sehides musealen Teils der
Wilhelm-Ostwald-Gedenkstatte erfahren wollten, vderen voriibergehenden
Schlieung Anfang des Jahres vielerorts berichtetie: Die zahlreichen Gesuche
und Protestbriefe aus der ganzen Welt gepaartielérvkonstruktiven Gesprachen
auf héchster Ebene ermdoglichten schlussendlichs das Gedenkstéatte seit Sep-
tember zeitweise und nach Anmeldung wieder derr@ifédkeit zuganglich ist.

Wie ebenfalls aus einer kirzlich erschienenen Bresklung des Séachsi-
schen Ministeriums fir Wissenschaft und Kunst hegebt, lasst man den Worten
weitere Taten folgen. Die mittlerweile eingericleteArbeitsgruppe entwickelte
unter hohem Zeitdruck einen Malnahmenkatalog zweterung und Neugestal-
tung des musealen Teils der Gedenkstéatte zu eitigaktven Anziehungspunkt
fur Jung und Alt, fur Schiler und Studenten, flie edm Leben und Wirken
OSTWALDS interessierten Besucherinnen und Besucher. Mituhesetzung dieses
Konzeptes soll bereits im Frihjahr 2006 begonnerdere bis Ende des Jahres
2006 sollen dann ein Betreiberkonzept und dessafidReung folgen.

Hier stehen auch wir als Wilhelm-Ostwald-Gesell$char der grol3en
Herausforderung, unterstiitzt durch das Kuratoriumd den Wissenschaftlichen
Beirat dafuir zu sorgen, mit neuen Aktivitaten, ldemd Handlungen, die Attrakti-
on des Landsitzes ,Energie” als interaktives Begegszentrum fur wissenschaft-
liche Kolloquien, Seminare, Kurse, Foren, Exkursioretc. nicht nur nach au3en
sichtbar, sondern auch nachhaltig erlebbar zu nmache

Moge uns das bevorstehende neue Jahr diesen Highen bringen!



An dieser Stelle mochten wir allen unseren Mitgtied Forderern und
Freunden fiir die unermidliche Unterstitzung bei elerenamtlichen Tatigkeit
unserer Gesellschaft sehr herzlich danken und whi@msthnen gesegnete Weih-
nachten und ein gesundes, erfolgreiches und fcieeli Jahr 2006.

Dresden, Dezember 2005
W. Reschetilowski



Wilhelm-Ostwald-Gedenkstatte wird neu gestaltet
Mit neuer Konzeption um Besucherinnen und Besualegben

Der Landsitz des séachsischen NobelpreistragerselillDstwald (1853-
1932, Nobelpreis 1909) in GroRbothen soll zu eirfemiehungspunkt fir Besu-
cherinnen und Besucher aus Sachsen und daribeushigestaltet werden.
Ein entsprechendes Konzept hat jetzt die vom Sschen Staatsministerium fiir
Wissenschaft und Kunst im Juni 2005 eingesetzteeifsruppe vorgelegt. Im
September hatte die Sachsische Staatsministerwiisenschaft und Kunst, Bar-
bara Ludwig, anlasslich der Enthillung der GedeektgHistorische Statten der
Chemie* bekraftigt, ,in einer konstruktiven Partsehnaft gemeinsam dafir Sorge
zu tragen, das Andenken an Wilhelm Ostwald wirdigpewahren®.

Die Gedenkstatte soll im kommenden Jahr umfassendgestaltet wer-
den. Start des Umbaus ist fir das Friihjahr geplas. Sachsische Staatsministe-
rium fur Wissenschaft und Kunst wird dafiir zunac#8t000 Euro bereitstellen,
beim Bund sind weitere 40.000 Euro beantragt.

Neben der Umgestaltung der Wohn- und Arbeitsraumelaus ,Energie”
ist die Neukonzeption einer Ausstellung im Haus fWeeplant. Sie soll in Le-
ben und Werk Ostwalds einfiihren und das WirkenNigselpreistragers in einen
groReren wissenschaftlichen Zusammenhang stellanbéitet wurde das Konzept
von Dr. Joachim Voigtmann, bisheriger Leiter decl&ischen Landesstelle fir
Museumswesen, und Mitglied der Arbeitsgruppe.

Mit der Umgestaltung verbundene Umbauten und Umz=iayée eventu-
elle bauliche Eingriffe werden den Besucherverkahrvoriibergehend einschran-
ken.

Die Arbeitsgruppe wird im kommenden Jahr an demétikung eines
tragfahigen Betreiberkonzeptes fur die gesamtedrisghaft arbeiten. Auch Land-
kreis und Kommune wollen sich daran beteiligen. I&®pist, ein Konsortium
einzurichten: lhm konnten beispielsweise Univetsitdaund Fachhochschulen des
Freistaates Sachsen sowie die Sachsische AkademWidsenschaften zu Leipzig
angehdren.

In der Arbeitsgruppe sind vertreten: die Univetsltéipzig, die Sachsi-
sche Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, derdkeis Muldental, die
Hochschule fur Grafik und Buchkunst Leipzig, dielhgim-Ostwald-Gesellschaft
e. V. zu Gro3bothen, Dr. Joachim Voigtmann, dehSigche Staatsbetrieb Immo-
bilien- und Baumanagement und das Sé&chsische ®iaaterium fur Wissen-
schaft und Kunst.

Offnungszeiten der Gedenkstétte: freitags und sagas-12 und 13-16 Uhr.
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Vorlesungen iber Naturphilosophie
Wilhelm Ostwald

ZEHNTE VORLESUNG:
DIE WARME

Die Kenntnisse und Zusammenfassungen, welche zAwdstellung einer
mechanischen Energetik etwa in dem Umfang der gaorigorlesung erforderlich
sind, waren bereits vor mehr als hundert Jahrehamten, und es ware langst
maoglich gewesen, ein entsprechendes Weltbild ztalges, wenn sich nicht bei
den téglichen Erscheinungen ein unerklartes Ergstamd Verschwinden von
Arbeitsmengen gezeigt hatte, von denen die Mechiagitke Rechenschaft zu ge-
ben im Stande war.

Die nachstliegende Annahme, welche seinerzeit tsegeimacht worden
ist und bis heute von den meisten Physikern nochagat wird, besteht darin,
dass tatsachlich nur mechanische Energie (nachdgeimisogar nur
Bewegungsenergie) in der Welt vorhanden ist. Weisdtar mechani-
sche Energie verschwindet, geschieht dies nichtliglr, sondern sie nimmt nur
Formen an, in denen sie nicht mehr unmittelbama@shanische Energie zu erken-
nen ist.

Lasst man beispielsweise ein Gas sich unter Atba&tang ausdehnen, so
wird Arbeit gewonnen, ohne dass andere sichtbabeifverschwindet; das einzi-
ge, was man merkt, ist dass das Gas kéalter gewdstleNir sagen von unserem
Standpunkte aus: die Warmeenergie des Gases hatsigeise in Arbeit verwan-
delt, und darum ist das Gas kalter geworden. Diehaxeische Hypothese sagt: die
unsichtbare mechanische Energie des Gases hainssthhtbare Arbeit ver-
wandelt, darum ist sie kleiner geworden. Erscheig dabei das Gas kalter, so ist
dies ein Beweis dafiir, dass die Warme des Gasesnisichtbarer me-
chanischer Energie besteht.

Welche von beiden Auffassungen ist nun richtig? Bersuch kann hie-
riber nicht entscheiden, denn da man in den zu emalgim mechanischen Annah-
men frei ist, so kann man sie offenbar auch so ewothass die durch den Versuch
gegebenen Resultate herauskommen. Die erste Auffasstellt dieselbe Sache
dar, indem sie einfach die zwischen den verschildreim Versuch auftretenden
GrofRen vorhandenen Beziehungen statuiert. Manajsbitbei der zweiten Auffas-
sung einen Umweg, indem man der einfachen Darsglier Verhaltnisse eine
verwickeltere vorzieht, die bestenfalls ebensoVieiséchliches ausdriickt, wie die
erste.

Aber man dringt bei der mechanischen Auffassundetiein
das Wesen der Sache ein, sagen deren Anhangerwddmend die einfache
Beschreibung und Zusammenfassung der gemessen&erGrins nur Uber das
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Bestehen dieses Zusammenhanges etwas sagt, sagtieumsechanische An-
schauung etwas uber das Wesen derselben.

Dies ist zunachst ein grober Irrtum, denn die meidthe Auffassung
sagt uns nicht, wie die Dinge in ihren ,Wesen" sisdndern nur, wie sie sein
kénnten, wenn es geléange, die Gesamtheit der \faibgg im mechanischen Bilde
darzustellen. So ,erklart” eine vielbenutzte medbelme Hypothese uber die Natur
der Gaskderen Druck gegen die GefaRwéande durch die AnnabimeGase be-
standen aus elastischen sehr kleinen Teilchen Maddzkeln, die mit einer be-
stimmten Geschwindigkeit durch den Raum fliegen dacth ihr An- und Abpral-
len bezlglich der GefaBwande den Anschein des Brubkrvorrufen. Geht man
von diesen Voraussetzungen aus, so kann man bebgegr Masse und gegebe-
nem Volumen des Gases die Geschwindigkeit berechmelche man den Teil-
chen in Gedanken zuschreiben muss, damit der Hditigegebene Druck her-
auskommt. Die Berechnung dieser Geschwindigkeitevglche seinerzeit
CLAusIUS zuerst ausgefuhrt hat, wurde vielfach als eine sg@bhtige wissen-
schaftliche Entdeckung angesehen. Wie man sidhtieigatsachlich nichts, als die
Ausfuhrung einer unbewiesenen Voraussetzung, untatsichliche Inhalt dieses
wissenschaftlichen Fortschrittes besteht in folgemd®Batze: Nimmt man an, dass
die Gase aus bewegten Molekeln bestehen, die dreh elastischen Stoss den
Druck verursachen, so muss man sie sich mit besgémm@eschwindigkeiten aus-
gestattet denken, die man aus ihrer Masse und ibrerck und Volumen berech-
nen kann, damit auf solche Weise von den beobarhfEdtsachen Rechenschaft
gegeben wird. Der Inhalt des Fortschrittes ist alegefahr von der Beschaffen-
heit: Dieser Mann hat jahrlich zwanzigtausend Maukverzehren; wenn dies von
Zinsen herrihrt, so hat er bei einem Zinsfuss vitneine halbe Million Kapital.
Ob er tatsachlich irgend welches Kapital besitdgroauf welche andere Weise er
zu seinen Einnahmen kommt, bleibt ganz unbekandtwand auch durch diese
Rechnung nicht klarer. In das ,Wesen“ seines Ergletiens sind wir durch diese
Rechnung nicht um das Geringste eingedrungen.

Mit dieser Abweisung der hypothetischen Darstelldeg Warme als ei-
ner Art der Bewegung bleiben wir nun auf dem Stamétpe, den JR. MAYER in
seiner ersten grundlegenden Abhandlung eingenoniratta. Er sagt tber diese
Frage ausdriicklich: ,So wenig indessen aus demchwis Fallkraft und Bewe-
gung bestehenden Zusammenhange geschlossen wartdgrndes Wesen der Fall-
kraft sei Bewegung, so wenig gilt dieser Schlussdié¢ Warme. Wir mochten
vielmehr das Gegenteil folgern, dass, um Warme aremli kénnen, die Bewegung
- sei sie eine einfache oder vibrierende, wie dahtl die strahlende Wéarme
u.s.w. - aufhdren musse, Bewegung zu sein.”

Jeder, der die Geschichte des Gegenstandes kegifit, dass diese Mah-
nung MAYER's zuné&chst in den Wind gesprochen war. Vielmemdedie Hypo-
these, dass Warme eine unsichtbare Art der Bewegaingon den zeitgendssi-
schen Forschern mit dem grof3ten Eifer aufgenommenverfolgt, und es macht

* Hier bezieht sich ©rwALD vermutlich auf die kinetische Gastheorie.
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ganz den Eindruck, als hatten sie die Durchfiihdieger Hypothese fir eine weit
wichtigere wissenschaftliche Angelegenheit gehal@n die Durchfilhrung des
Energiegesetzes selb$tyNDALL 2, der mehr als irgend ein anderer Zeitgenosse fiir
die Hervorhebung von MYER's Verdiensten tétig gewesen ist - was ihm um so
héher anzurechnen ist, als er dariber von seinglisenen Landsleuten heftig
getadelt und des Mangels an Patriotismus beschuwldigie - hat seiner wirksams-
ten Schrift, in der er die neue Lehre verkiindigten Titel: Die Wéarme, be-
trachtet als eine Art der Bewegung gegeben. Undnvarch CAUSIUS,
einer der eifrigsten Vertreter der Bewegungshymehelie Verschiedenheit zwi-
schen der reinen Energetik und der Bewegungshypetbergfaltig betonte und die
beiden Gebiete sauber getrennt hielt, so hat aieslesi sachgemafRe Verhalten eine
immer wieder auftretende Vermischung der beidehtria verhindern vermocht.
Bis in die allerneueste Zeit lasst sich nachweiskass beide Anschauungskreise
als gleichwertig angesehen werden.

Diese Erorterungen bieten einen willkommenen Anldss ganze Frage
nach dem Verhéltnis der Wissenschaft zu den Hypethendglichst klar zu stel-
len. Unsere heutige Wissenschaft macht von Hypetheinen sehr ausgedehnten
Gebrauch, ganz im Gegensatze zu dem verE® eingenommenen Standpunkte,
der seine berihmte erste Schrift den ,Freunden eihgpothesenfreien
Naturauffassung® widmetdund auch bei anderer Gelegenheit den gleichen,
spater von KRcHHOFF und MacH vertretenen Standpunkt verfocht. In den 1850
erschienenen ,Bemerkungen iber das mechanische katent der
Warme* findet sich ganz zu Anfang das Programmatié€3eistesrichtung, das
auch meinen Bemiihungen zu Grunde liegt: ,Die wgdig, wenn um nicht zu
sagen einzige Regel fir die echte Naturforschuhglies eingedenk zu bleiben,
dass es unsere Aufgabe ist, die Erscheinungen ke rmudernen, bevor wir nach
Erklarungen suchen oder nach héheren Ursachennfraggen. Ist einmal eine
Tatsache nach allen ihren Seiten hin bekannt,tssidseben damit erklart und die
Aufgabe der Wissenschaft ist beendigt*

.Mag auch dieser Ausspruch von Einigen fir triveaklart, von Anderen
mit noch so vielen Griinden bekampft werden, sabbléoch gewiss, dass diese
Grundregel bis in die neueste Zeit herab nur aftwernachlassigt wird, dass aber
alle spekulativen Operationen selbst der glanzendgeistigen Kapazitaten, die
statt von den Tatsachen als solchen Besitz zuitsgresich Giber dieselben erhe-
ben wollten, bis jetzt nur taube Friichte getragseh.”

Dieser Vorwurf gilt heute nach einem halben Jahdeunnoch ebenso,
wie er seinerzeit gegolten hat. Bis auf den heuntifag wird eine Unsumme von
Zeit und Arbeit verschwendet, um Uber die groReter geringere Wahrschein-
lichkeit dieser oder jener Hypothese zu diskutie@me dass es dabei den Strei-

N

John TNDALL (1820-1893), irischer Physiker.

Vgl. MAYER, Robert : Bemerkungen uber die Krafte der unbeteblatur. In : MYER, Robert : Die
Mechanik der Warme. Leipzig : Engelmann 1911, (@kterKlassiker 180), Seite 3, Ende des ersten
Abschnitts.

Gustav Robert IRCHHOFF(1824-1887), dt. Physiker.

w

IS
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tenden einfallt zu sagen, worin der tatsachlicher celkperimentell aufzeigbare
Unterschied der gegen einander ausgespielten Hypathdenn eigentlich besteht.

Von den Vertretern der Notwendigkeit der Hypothegenler Naturfor-
schung wird immer wieder betont, dass es unmoglkghin der Wissenschaft ohne
Hypothese vorzudringen, und dass jeder unsereremetischen Anséatze zur Dar-
stellung der tatséchlichen Erscheinungen bereitsoliesen enthalte. So sei in der
Mechanik von absolut starren Kdrpern, absolut regslosen Flissigkeiten u.s.w.
die Rede, die es ja doch nicht gibt, und deren Ameadaher eine ,Hypothese*
sei. Dies gelte fur alle Naturgesetze, denn digsiekten das Verhalten der Er-
scheinungen in gewissen idealen Fallen aus, digemWirklichkeit sich nie in
reiner Gestalt antreffen lieBen, und daher haneelsich notwendig tberall in der
Wissenschaft nicht um wirkliche Dinge, sondern urgpothetische” Grenzfélle.

Bei diesen Betrachtungen liegt eine Verwechselumgchen zwei ganz
wesentlich verschiedenen Dingen vor. Es ist unaiifit, dass die mittelst der
Naturgesetze dargestellten Verhaltnisse sich inWeklichkeit niemals genau
vorfinden, denn jene beziehen sich wie alle Ergedmiunserer Denktatigkeit auf
Abstraktionen, d.h. auf die wirklichen Erscheinumgainus gewisser Seiten
derselben, auf deren Beriicksichtigung wir bewusstzi¢ht leisten. Dies gilt fur
alle die vernachlassigten GréRen, die wir als Nelirachten, nicht weil sie Null
sind, sondern weil sie kleiner sind als das, wasméssen kénnehJa, in vielen
Fallen miissen wir auch noch messbare Betrage \e&asagen, weil wir noch
nicht die naturgesetzliche Form gefunden habeninsikechnung zu bringen. Wir
wollen dies Verfahren, das uns ja in den messemMi&senschaften nicht zum
ersten Male entgegentritt, sondern von dem unsanzeggeistige Tatigkeit ab-
hangt, das Abstraktionsverfahren nennen, um esamdieren wissenschaftli-
chen Methoden zu unterscheiden.

Die Annahme, dass die Warme eine Art der Bewegengyehort nun of-
fenbar nicht in das Gebiet des Abstraktionsverfadyrelenn durch sie wird von
dem Beobachtbaren der Erscheinungen nicht etwasgyédassen, sondern es
wird ihnen im Gegenteil etwas zugefiuigt, was voriieht in ihnen enthalten war.
Die Warmeerscheinungen lassen als solche unmittkhae von den Eigenschaf-
ten der Bewegung erkennen, und wenn man annimenhesitanden in Bewegung,
so hat man keinen weiteren oder allgemeineren Begbildet, sondern vielmehr
einen engeren. In solchem Sinne ist dies Verfalyerade das Gegenteil des
Abstraktionsverfahrens.

Aus welchem Grunde macht man denn uberhaupt einhesé\nnahme?
Die Antwort ist, dass man mit ihr die Warmeerschegen ,erklaren will. Erkla-
ren heif3t hier so viel, wie unbekannte Verhaltnaskbekannte zuriickfuhren oder
sie als besondere Falle bekannterer Verhaltnissewvesen.

Im vorliegenden Falle hélt man die mechanischerchgisungen fir
die bekannteren, die thermischen fiir die wenigé&abeten, und sieht daher einen
Fortschritt darin, die thermischen Erscheinungsmachanische darzustellen.

° Hier verweist @TWALD im Original auf seine Ausfiihrungen zum Thema Megen in der Vorlesung 7.
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Welche Erscheinungen die bekannteren und welcheveiieger bekann-
ten sind, ist aber eine Frage, die nicht von demnittalbaren Beschaffenheit der
beiden Gebiete allein abhangt, sondern von allefidlifgkeiten, welche die Rei-
henfolge unserer Bekanntschaften beeinflusst hettnkn wir Fritzgenau, so ,er-
klaren* wir uns Peter am leichtesten, wenn wir @& einen Vetter von Fritz ken-
nen lernen. Haben wir aber vorher den Vorzug pdidéer Bekanntschaft von
Peter gehabt, so ist der Weg, um unsere BekaniftstlitaFritz zu vermitteln,
durch seine Beziehung zu Peter gegeben. Hatteandiéren Worten unsere For-
schungen sich zunachst und am eingehendsten aWdtime, statt auf die Mecha-
nik bezogen, so wirden wir Neigung empfinden, Biianeter dem Titel ,Die
Bewegung, betrachtet als eine Art der Warme* zuesbbn, und wir hatten hierzu
ebensoviel Recht, wie zu dem umgekehrten Verfahren.

Wie verfahrt man nun, um die Warme als eine ArtBiewegung erschei-
nen zu lassen? Man denkt sich die Korper als duskéeinen ,Molekeln“ zusam-
mengesetzt, welche bestimmte Bewegungen ausfibrehnimmt diese Bewe-
gungen so an, dass deren Wirkungen mit gewisseengofpaften der Warme tber-
einstimmen. So dehnen sich die meisten Korper d&ntitdhung der Temperatur
aus. Man ,erklart* dies durch die Annahme schwirdggrBewegungen der Mole-
keln, und die Steigerung der Temperatur durch ®esstéarkung dieser Schwin-
gungen. Dann werden die Amplituden gréRer und di¢ekeln entfernen sich von
einander, um diesen weiteren Schwingungen Raumeberg daraus folgt die
VergroRerung des Volumens durch Erwarmung. Wenerdiiigs statt der Ver-
groRerung Verkleinerung mit steigender Temperatattfsxdet, wie bei Wasser
unter 4, so treten Schwierigkeiten auf, die zu ihrer Begieng neuer Hypothesen
bedurfen.

Es handelt sich bei diesen Hypothesen im enger@neSiwie man
sieht, um die Herstellung von Bildern oder bestdlsfaModellen der
wirklichen Erscheinungen, welche gewisse Seiten bteeteren in
tbertragener Weise darstellen. Diese Bilder odedéle sind fast aus-
nahmslos dem Gebiete der Mechanik entnommen, \ieskdins die bekanntesten
Vorbilder fiir solche Zwecke liefeftHiervon Uberzeugt man sich leicht, wenn man
die ublichsten alteren und neueren Hypothesen lthem Sinne betrachtet. Am
deutlichsten fast lassen sich diese Eigentimli¢hbei den verschiedenen Hypo-
thesen Uber die Natur des Lichtes beobachten.

Solange von den Lichterscheinungen die Spiegelumgekordergrund
standen, konnte man sie durch das entsprechendeanische Bild elastischer
Teilchen darstellen. Ebenso wie eine elastischeeKugn einer gleichfalls elasti-
schen Wand so zuriickgeworfen wird, dass die beRmegungsrichtungen mit
dem Einfallslot gleiche Winkel machen und alle daraden in einer Ebene lie-

5 Bereits auf der Lilbecker Versammlung deutschereAratd Naturforscher war QWALD gegen
diese Art der Naturbeschreibung aufgetreten, vgitvLD, Wilhelm : Die Uberwindung des wis-
senschaftlichen Materialismus : Vortrag, gehaltehder 67. Vers. der Ges. Dt. Naturforscher u.
Arzte zu Lubeck am 20.9.1895; In: Verh. Ges. Dttudfarsch. u. Arzte: Vortrage in den allg. Sit-
zungen. - (1895), S. 155-168.
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gen, so verhdlt sich auch ein enges Lichtbindel,ldehtstrahl“. Auch die Bre-
chung lieR3 sich in gleicher Weise darstellen, weran die Annahme hinzufugte,
dass die Geschwindigkeit der Bewegung dieser Ligiglchen in den starker bre-
chenden Mitteln in einem bestimmten Verhaltnis groWar. Aber schon die Er-
klarung der Farben machte verwickeltere Annahmetighéind als gar die Er-
scheinungen der Beugung und der Polarisation ekitdearden, da versagte die
Emissionshypothese. Zwar nicht in der Gestalt, dags Vertreter gesagt hétten:
nun geht es nicht weiter. Diese waren vielmehr denRichtigkeit dieser Ansicht
so Uberzeugt, dass sie sagten: es muss gehensalestrware ja die Emissionsthe-
orie falsch. Sie machten also weitere Annahmendienmeu entdeckten Tatsachen
zu erklaren, und suchten den von ihnen angenonemelichtteilchen solche
Eigenschaften zu geben, dass ein Abbild der talishen Erscheinungen notdirf-
tig wieder hergestellt wurde.

Um diese Zeit wurde die schon lange vorher vanvidENS’ und Eu-
LER aufgestellte Schwingungstheorie des Lichtes wiedégenommen. Diese war
von der Ahnlichkeit zwischen Licht und Schall, dih in ihrer Fortbewegung
durch den Raum zeigt, hergenommen worden. Da disu¢be zeigen, dass das
Licht durch alle ,leeren*“ Rdume ebenso gut durchgefe durch die ,Materie®, so
musste allerdings fir einen Ersatz fir die Lufge Beim Schall die Schwingung
erfahrt, Sorge getragen werden. Da hierfurr keirabater Stoff aufzuweisen war,
nahm man einen unbekannten an und nannte ihn Ather.

Diesem Ather musste man die Eigenschaft zuschreitient wie ein Gas
oder eine Flussigkeit Langswellen durch sich fgsflanzen, wenn er irgendwie in
Schwingungen versetzt wurde, sondern wie ein fé&igoer Querwellen.

Zunachst wurde hierauf kein besonderes Gewichtggelda aus der
Schwingungstheorie selbst eine grolRe Anzahl voriiiSsén gezogen wurde, die
alle mit der Erfahrung gut Ubereinstimmten. Es gglaogar, diese Theorie zu
Voraussagungen noch unbekannter Erscheinungen rautzie®, die spater durch
die Beobachtung bestatigt werden konnten.

Gegenwartig ist auch die Schwingungstheorie inriiteeren Form, nach
welcher es sich um elastische Schwingungen harstélte, fast ohne Kampf
verlassen worden; an ihre Stelle ist die elektraméigche Theorie getreten, nach
welcher die Schwingungen nicht mehr elastischeuNs¢in, sondern aus gegen-
seitigen Umwandlungen elektrischer und magnetiséimargie in einander beste-
hen sollen. Hierbei hat sich das Bildliche oder Elodalige zwar zum groften
Teile, aber doch nicht ganz verflichtigt, und degenwartigen Anschauungen
beginnen sich einer rein energetischen, d.h. hysethfreien Zusammenfassung
der vorhandenen Tatsachen mehr und mehr zu néhern.

7 Christian HIYGENS (1629-1695), holl. Physiker und Mathematiker.

8 Diese Voraussagens®wALDS haben sich bekanntlich nicht bestétigt. Der Pheysierner HISEN-
BERG fiihrte dazu am 19.11.1932 in einem Vortrag vor $i&chsischen Akademie der Wissenschaf-
ten aus: .Ich habe versucht lhnen auseinander zu setzerPlysik und Chemie - wir wissen kaum
durch welche Macht getrieben — sich stets weiteviekelt haben in Richtung einer mathematischen
Analyseder Natur unter dem Gesichtspunkt der Einheitlighi&ie Anspriiche unserer Wissenschaft
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Was hat nun diesen Wechsel veranlasst? Es war pdeder Umstand,
dass das zur Darstellung der Wirklichkeit benuBitd nicht mehr fiir den Zweck
ausreichte, und dass gewisse Seiten im VerhalteBildes das Gegenteil von der
Wirklichkeit ergaben. So wurde die EmissionsthearieFall gebracht, als experi-
mentell nachgewiesen wurde, dass die Geschwindigles Lichtes in starker
brechenden Mitteln nicht gréRer ist, wie die Enassiheorie verlangte, sondern
kleiner als in schwéacher brechenden. Die Schwingineprie hatte das Umgekehr-
te ergeben, und so wurde das Resultat des Expesmaéneine Widerlegung der
Emissionstheorie und als eine Bestatigung der Stjwrigstheorie aufgefasst.

Von diesem Schlusse ist nur die erste Halfte mghtie sich auf die Emis-
sionstheorie bezieht. Diese ist allerdings durah \dersuch als unangemessen und
daher unbrauchbar erwiesen worden. Von einer Bgstig der Schwingungs-
theorie darf aber nicht geredet werden, denn ddieke eine Ubereinstimmung
war ja keineswegs bewiesen, dass auch alle kinttigntdeckenden optischen
Tatsachen sich mit der Theorie des elastischenrétimegleich guten Einklang
wirden bringen lassen. So lebt denn jede dieseorigrefort, wie ein entwichener
Strafling. Es mag ihr wohl gelingen, der Gefangémme durch diese oder jene
gluckliche Wendung zu entgehen. Das Geschick deausgegangenen Bruder
oder Vettern zeigt aber, dass es immer nur einke@ieit auf Zeit ist, und dass
fruiher oder spater auch ihre Stunde schlagt, wanisiet mehr entweichen kann
und das unvermeidliche Schicksal aller abgetanepotiesen teilt. Eben ist die
Schwingungstheorie vom Schicksal ereilt und vonalektromagnetischen Theo-
rie verdrangt worden.

Liegt nun ein solcher Gang im Wesen der Sache, eniiafle wissen-
schaftlichen Theorien diese kurzlebige Existeng, diirch ein ruhmloses Ende
beschlossen ist, Uber sich ergehen lassen? FragdimaGeschichte der Wissen-
schaft, so braucht man nicht ja zu sagen. Es gdentlich in der Mathematik
und Mechanik, aber auch in den ubrigen Teilen deysik und in der Chemie
groBe Gebiete, in denen man zwar noch allerlei Eewengen, aber keine Umwal-
zungen mehr erwarten kann. Die stéchiometrischese@e werden in der Chemie
bestehen bleiben, wenn auch langst die Atome ncin ima Staube der Bibliothe-
ken zu finden sein sollten, unei@'s Theorie der elektrischen Stromleitung behalt
ihre Gestalt, welche Vorstellung vom ,Wesen* deellizitat auch die Zukunft
bringen mag. Ebenso ist die einzige Anderung, d¢ie Gesetzen der Mechanik
schlimmsten Falls bevorsteht, die, dass sie alerlulese Falle allgemeinerer Ge-

auf Erkenntnis aus der Natur im urspriinglichen 8inles Wortes sind dabei immer geringer gewor-
den..vgl: HEISENBERG Werner : Zur Geschichte der physikalischen Naklgieung. In : Abstand
und Nahe. Hrsg. Bergmann, H. im Auftrag der SagldsV, Berlin : Akademie-Verlag 1996, S. 106.
20 Jahre spater schreibEIJENBERG ..Wenn von einem Naturbild der exakten Naturwisseafsaf

in unserer Zeit gesprochen wird, so handelt es aish eigentlich nicht mehr um ein Bild der Natur,
sondern um ein Bild unserer Beziehungen zur Nagir: HEISENBERG Werner : Das Naturbild der
heutigen Physik Hamburg : Rowoldt 1955, S. 21.

Die rasante Entwicklung der Rechentechnik hat dgefiihrt, dass die Natur vielfach durch das
mathematische Bild ersetzt ist, an dem experimgntied. Die Ergebnisse werden in die Natur
Ubertragen.
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setze erkannt werden; als unrichtig oder verwérflierden sie niemals dazustehen
haben.

Es gibt also unveranderlich dauernde Ergebnissenssenschaft, und
daneben vergangliche; wie kann man sie untersch@ifée Antwort ist bald ge-
geben: Naturgesetze sind dauernd, Hypothesen sardanglich.

Hypothesen sind, wie wir gesehen haben, Bildercmeeldie Darstellung
weniger bekannter Erscheinungen durch bekanntestatten. Man wahlt nattrlich
die Bilder so, dass die bekannten Eigenschafterdderustellenden Erscheinung
durch entsprechende Eigenschaften der Bilder dalfiewerden. Fir die noch
nicht bekannten Eigenschaften kann man nicht vgesures trifft sich aber zuwei-
len, dass auch diese durch das gewahlte Bild ingeraessene Darstellung finden.
Warum geht nun dies nicht ins Unbegrenzte vor sigrum kann man nicht ein
Bild finden, welches alle Eigenschaften der Erscheg gleich vollkommen dar-
stellt? Denn dass ein solches Bild nicht gefundenden kann, ist durch unend-
liche Fehlschlage in der Geschichte der Wissensobafzu sicher gestellt.

Die Antwort liegt darin, dass man durch die Benotzdles Bildes in die
Darstellung der Erscheinung Bestandteile hineimgtyidie dem Bilde angehoren,
nicht aber der Erscheinung selbst. Zwischen diésenden Bestandteilen und
den entsprechenden Teilen der Erscheinung stelitdann friiher oder spéter der
Widerspruch heraus, der das Bild als unbrauchli@neen lasst.

Aber kann man denn nicht gleich das Bild so wahiass ein Wider-
spruch nicht auftreten kann? Die Antwort auf di€sage ist ein rundes Nein.
Denn wenn Bild und Gegenstand in allen Stiickendibstimmten, so waren sie
eben dasselbe, d.h. man kann eine Erscheinungowafiien nur durch sich selbst
abbilden. Jede Abbildung durch eine andere Ersaoheienthalt notwendig fremde
Elemente, die zunachst ungeprift bleiben, und diedteanen Widerspruch erken-
nen lassen. Wenn aber der Vergleich zwischen Bittl\Wirklichkeit immer weiter
gefuhrt wird, so muss unvermeidlich der WiderspraahTage treten, und damit ist
das Urteil gesprochen.

Dann kann man ja tberhaupt nichts Bestimmtes indissenschaft aus-
sagen! rufen die Verfechter der Hypothesen aug édlsere mathematischen For-
meln, durch welche wir etwa die Beziehungen zwiscRallzeit und Geschwin-
digkeit oder zwischen Spannung und Strom ausdriaked ja auch nur Bilder der
Wirklichkeit und nicht die Wirklichkeit selbst, urdle Wissenschatft ist vol bisZ
auf die Benutzung solcher Bilder angewiesen!

Die Antwort ist, dass eben zwischen Formeln undd®iin ein ent-
scheidender Unterschied besteht. Formeln sind Asumgien zur Herstellung ge-
wisser Mannigfaltigkeiten, die man den in den Fdnreuftretenden GroRen zu-
ordnet. Wenn ich die Fornfel

° Hier verweist @TWALD im Original auf seine Ausfilhrungen zu Masse undi€i in der Vorlesung 9.
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hinschreibe, so ist allerdings das Zeicli@n Bild fir die messbare GréRe Kraft,
und c eines fir die Geschwindigkeit. Aber diese Bildabén keine eigenen
Bestandteile, sondern nur solche, die ihnen bewussd in kontrol-
lierter Weise erteilt worden sind. Jeder der Buahsh bedeutet, dass es
sich um eine Mannigfaltigkeit mit GroRencharaktandtelt, und nicht mehr; und
diese Voraussetzung muss gepriift und bejahend vbeet worden sein, bevor
man Uberhaupt eine Formel fiir das Verhalten solstemigfaltigkeiten aufstellen
kann. Weitere Eigenschaften sind durch die Zuordrder Buchstabenzeichen (an
deren Stelle beliebige andere Zeichen stehen kophmie den GréRen nicht vo-
rausgesetzt, und damit sind auch alle Bestandteitmieden, welche etwa kinftig
die Kritik der Erfahrung nicht aushalten kénnten.

Ganz anders ist es mit den Hypothesen oder medemgund physika-
lischen) Bildern. Durch die Annahme, dass das Leh$ geradlinig durch den
Raum fliegenden Korperchen bestehe, sollte zunduhstlas Gesetz der geradli-
nigen Fortpflanzung der Strahlen zum Ausdruck gditraverden; das gleiche
Bild, erweitert durch die Annahme elastischer Eggdraften, diente dann zur Dar-
stellung der Spiegelung. Mit dieser Annahme warger alle die anderen Eigen-
schaften, welche bewegten Massen zukommen, in ddsgenommen worden,
ohne dass irgend eine Wahrscheinlichkeit oder gdregheit dariiber bestand, dass
ihnen ahnliche Eigenschaften des Lichtes entspresfieden.

Ziehen wir die Summe dieser Betrachtungen, sa sieh fir die Wissen-
schaft die Aufgabe heraus, die in ihr auftretentitamnigfaltigkeiten in solcher
Weise darzustellen (oder wenn man will abzubilddm@)ss nur die tatsachlich
in den darzustellenden Erscheinungen angetroffenad nachge-
wiesenen Elemente in die Darstellung aufgenommerdere alle an-
deren ungepriiften Elemente aber fernzuhalten. @adsind alle sogenannten
anschaulichen Hypothesen oder physikalischen Billesgeschlossen, und als
Mittel der Darstellung verbleiben allein die allgeimen Hilfsmittel fur die Darstel-
lung der Mannigfaltigkeiten, die Zahlen und die fliese stehenden allgemeinen
Zahlenzeichen oder algebraischen Ausdriicke.

Oft erscheinen allerdings auch die Hypothesen im @ewande mathe-
matischer Darstellung und es ist bei dem gegengeirtZustande der Wissenschaft
wichtig, einer vorgelegte: Formel sofort anseherkéunen, ob sie eine Hypothese
enthalt oder nicht. Das Rezept hierzu ist einfaehug. Wenn jede in der For-
mel auftretende GroRe fiur sich messbar ist, sodied sich um eine
dauernde Formel oder ein Naturgesetz (vorausgesketzs sie wirklich die erfah-
rungsmanigen Beziehungen der enthaltenen GroResteliidy treten dagegen in
der Formel GroRen auf, welche nicht messbar siadhadelt es sich um eine
Hypothese in mathematischer Gestalt, und in decHrsitzt der Wurm.

So wird beispielsweise in der kinetischen Gastleeder Druck durch die
Formel
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dargestellt. Wenden wir unser Prifmittel an, sakegrgjch, dass die linke Seite der
Formel messbhare Grof3en, den Dryckind das Volumerv enthalt. Die rechte
enthélt dagegen die nicht messbaren GrafienMasse einer Molekdls) = An-
zahl der Molekulec = Geschwindigkeit der Molekiile. Folglich stellediFormel
kein Naturgesetz dar, sondern eine Hypothese.

Aber, wird der Kinetiker sagen, bei konstanter Teragur sind alle Gro-
RBen auf der rechten Seite konstant, und dann siiellfFormel ganz richtig das
BovLE'sche Geset? dar. Darauf antworte ich: Schreibe Deine Formek const
fur konstante Temperatur, und es kann niemand egjegen sie sagen. Sowie Du
aber Dinge hineinschreibst, Uber die Du zwar etbetsaupten, nicht aber bewei-
sen kannst, steht mehr darin, als Du vor der Wigdwaft verantworten kannst.

Alles dies ist ja nichts, als eine breitere Darleguessen, was in den
Worten von J. R. MYER bereits gesagst.'* Aber es erschien notwendig, diese
breite Darlegung zu entwickeln, denn die Anwenduag Hypothesen hat in der
Wissenschaft keineswegs in dem MaRe abgenommemaalssich tiberzeugt hat,
dass die bisher benutzten unbrauchbar waren. EBgeishit dem Gewohnheitsbier-
trinker; an jedem Morgen, wo er unter den FolgeneseGenisse leidet, beklagt er
sich, dass ihm gerade das Bier nicht gut bekomas, et gestern getrunken hat,
und er sucht nach einem Stoff, den er besser gertrkann. Den Schluss, dass
Bier iberhaupt schadlich ist, kann er zu zieheh sicht entschlieRen.

Ein Verteidigungsmittel der Hypothesen, welcheg Mertreter fir unwi-
derleglich zu halten pflegen, ist der Hinweis, dess ihrer Hilfe doch so viele
schone Entdeckungen gelungen seien. Darauf kanntchantworten, dass ohne
diese Hypothesen wahrscheinlich von den Entdeakeinr geleistet worden ware.
Die Entdeckungen sind nicht durch die Hypothesemdern trotz derselben
gelungen, denn Entdeckungen gelingen immer nurhdédrbeit und nicht durch
Vermutungen. Auf welchem Wege man an den Punkthgefiiorden ist, wo man
seinen Schacht abgesenkt hat, ist ziemlich gleitiggiivenn man ernstlich und
mit offenen Augen arbeitet, ist man sicher, etwasfizden. Man sieht dies am
besten an der Tatsache, dass auch Hypothesennslitat als der Gipfel alles
Unverstandes erscheinen, wie z. B. die vom Warrffesticht weniger zu wichti-
gen Entdeckungen gefihrt haben, wie andere, digetzir noch als ,richtig®, d.h.
noch nicht in ihrer Unangemessenheit nachgewieserkannen.

Aber wir bedirfen doch eines vorlaufigen Fihress inbekannte beim
Arbeiten, wird wieder eingewendet, und wenn nicirtsleres, so wird doch die
s~working hypothesis*, die vorlaufige Annahme begtiter Mdglichkeiten gegen-
liber dem Unbekannten als ein berechtigtes Verfdfiregestellt.

° Robert BOYLE (1627-1691), engl. Chemiker, untersuchte den Zosamhang zwischen Volumen und
Druck der Luft.
™ Hier verweist @TWALD im Original auf seine Ausfiihrungen am Anfang did&erlesung.
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Es ist insofern ein berechtigtes Verfahren, alskiiécke ein berechtigtes
Bewegungsmittel ist: fur den, der nicht anders ebep versteht. Dies muss aller-
dings zugegeben werden, dass die bewusste HandhdesrMannigfaltigkeitsbe-
griffes fur die Durchfuihrung wissenschaftlicher $arung noch wenig verbreitet
ist, und unsere jungen Forscher meist angeleitedeme die Kriicke fiir ein unent-
behrliches Hilfsmittel zu halten. Aber wir habercdayroRe Gebiete, wo die Uber-
legenheit der voraussetzungslosen Methode, digsnlcht als begrifflich oder
womdoglich  mathematisch  darstellbare Zusammenhangessisarer und
aufweisbarer GréRen, sich in ihrem unvergleichiichgert unzweideutig gezeigt
hat. Das beste Beispiel hierfir ist das glanzen@stieiet der heutigen Physik und
Chemie, die reine Thermodynamik, oder, da diesendaiel zu eng ist, die
reine Energetik.

Ein anderes, sehr deutlich zu den Augen, die sef#len, und den Oh-
ren, die hoéren wollen, sprechendes Beispiel ishdigtige gro3artige Entwicklung
der theoretischen wie praktischen Elektrik. Es dindich gelegentlich die kopf-
schittelnde Bemerkung, dass trotz dieser groRetsdrmitte wir Uiber das ,eigent-
liche Wesen" der Elektrizitat gerade ebenso unidaren, wie vor hundert Jahren.
Wenn etwas aus dieser Bemerkung hervorgeht, &sistr, dass die Frage nach
dem Wesen der Elektrizitat heute noch gerade ebenk&bar gestellt wird, wie
vor hundert Jahren. Wenn wir das Verhalten dertesgken Erscheinungen in
ihren kleinsten wie groRartigsten Bekundungen swagekennen, dass wir sie auf
das feinste nach unseren Wiinschen und Bedurfnisgein kénnen, so durfen wir
sagen, dass wir in der Tat ein recht weitgehendieseN tUber ihr Wesen haben. Es
sei denn, dass man unter dem ,Wesen" einer Saulss @inderes, als die Gesamt-
heit ihrer mdglichen Beziehungen versteht; danm etisssen jene Frager doch erst
sagen, was sie mit dem Worte Wesen eigentlich meine

Das Suchen nach mechanischen Hypothesen fiir nichemische Dinge
erinnert lebhaft an die den friiheren Jahrhundeateyehérenden Bemiihungen um
die Verwandlung unedler Metalle in Gold und die $tellung des Perpetuum mo-
bile, und wir durfen mit Vertrauen darauf rechnéass unsere Kinder und Kindes-
kinder unsere Hypothesen mit eben demselben lidleevBedauern ansehen wer-
den, das wir selbst an jene irregeleiteten Alch@nisind Mechaniker wenden.
Aber wie aus der Unmdglichkeit des Goldmachenswiabtige Gesetz von der
Erhaltung der Elemente bei ihnren Umwandlungen, aumsldem unmdoglichen Per-
petuum mobile das noch weit wichtigere Gesetz ven Erhaltung der Energie
hervorgegangen ist, so wird eine &hnliche Erkesntain der Eigenart des Mannig-
faltigkeitscharakters, die jeder zusammengehdriGeappe von Erscheinungen
zukommt, ein Gesetz von der Erhaltung des TypusEderheinungen als positive
Folge der negativen Ergebnisse aller Versuche durdting dauerhafter Hypothe-
sen sich allméhlich ans Licht arbeiten, und auehn Wwird es sich zeigen, dass kein
Gebiet menschlicher Anstrengung fruchtlos bleibénw auch oft eine lange Zeit
vergeht, bis der Mann kommt, der die Frucht zu seh der, der sie zu pfliicken
weil3.
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Die vorangegangenen Darlegungen Uber das Verhaltngchen naturge-
setzlichen und hypothetischen Beziehungen wareig,ndm allen noch bevorste-
henden Betrachtungen der nichtmechanischen Enemgiegegeniiber alsbald die
angemessene Stellung zu gewinnen. Denn fir jederdisrten sind zu verschie-
denen Zeiten die mannigfaltigsten Hypothesen véitsworden, ohne dass auch
nur eine von ihnen eine gesicherte Existenz héatermen kénnen. Wir entneh-
men aus den gestellten Betrachtungen den Hinwdés,uasere Ansétze streng
daraufhin zu prifen, dass sie nur messbare Dintpaken.

Ein anderer Punkt, der hier noch keine eingehenttersluchung erfahren
kann, soll wenigstens bertihrt werden; er betriféé Brage nach den wirklichen
Verschiedenheiten der Energieformen. Wenn in s@rbeger Weise, wie es eben
geschehen ist, die Unausfihrbarkeit vollkommenetfender hypothetischer Ver-
anschaulichungen behauptet wird, so kann man aiéderbisher allein erwahnten
geschichtlichen Grunde noch nach einem sachlichegef. Ein solcher liegt in
den Verschiedenartigkeiten des Mannigfaltigkeitsidiaders der
verschiedenerEnergien.

Was damit gemeint ist, kann vorlaufig an den Umteiesden zwischen
verschiedenen Arten der mechanischen Energie amgdhgemacht werden. Die
Bewegungsenergie ist eine gerichtete Grof3e, dierwehenergie nicht. Ein zu-
sammengepresstes Gas leistet Uberall Arbeit, wo eiren VergroRerung des Vo-
lumens gestattet, und eine Beschréankung findeinsoefern statt, als die Vergrof3e-
rung notwendig von der bisherigen Begrenzung dekindens ausgehen muss.
Aber wenn wir gleich gro3e Volumina zweier auf ddbhen Druck zusammenge-
presster Gase von beliebiger Gestalt haben, so daseine ohne weiteres fir das
andere gesetzt werden, wenn eine Umwandlung béuigsicst, und ein Unter-
schied ist nicht vorhanden. Haben wir dagegen gleche Massen, die sich mit
gleich groRer Geschwindigkeit durch den Raum bewege kann darum noch
keineswegs die eine Bewegungsenergie fiir die argisetzt werden, sondern die
beiden Geschwindigkeiten miissen auch noch der lRightach tUbereinstimmen,
wenn sie Gleiches bei einer vorgeschriebenen Umlwagdeisten sollen. Drucke
sind mit anderen Worten durch ihre GréRe alleirtibest, Geschwindigkeiten
haben auferdem noch eine Richtung. Ja selbst gerd&nen Richtung kdnnen
noch zwei verschiedene Falle unterschieden wengenachdem die Bewegung
innerhalb der Richtung in einem Sinne oder im egeggesetzten erfolgt. Deshalb
ist es auch nicht moglich, Bewegungsenergie durcluidenenergie darzustellen,
denn letztere enthalt nicht die erforderlichen Mgfaitigkeiten. Das Umgekehrte
ist allerdings mdglich, aber nur, indem man auf dierhandenen
Mannigfaltigkeiten der Bewegungsenergie verzichiies geschieht bekanntlich
durch die Annahme der kinetischen Hypothese, diaseathandenen Bewegungen
nach allen Richtungen und mit allen moglichen Gesetligkeiten erfolgen.

Es kann an dieser Stelle noch nicht naher auf ddesechtungen einge-
gangen werden; doch durften sie geniigen, um diemlghen Punkte erkennen
zu lassen. Spater wollen wir eine eingehenderersintbung Uber die Frage an-
stellen, wodurch Uberhaupt die verschiedenen Eewrgls verschieden gekenn-
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zeichnet sind, und ob es auBer den bekannten malelieamogliche Energieformen
gibt. Dabei wird sich zeigen, dass sogar Mittelhesrden sind, gewisse Eigen-
schaften noch unbekannter moglicher Energieformmauszusagen, wenn deren
noch vorhanden sind.

Von den nichtmechanischen Energiearten ist sachirah geschichtlich
die Warme die wichtigste. Sachlich wegen ihrer Veitong und wegen ihrer
Rolle fir die Gewinnung nutzbarer mechanischer ahdmischer Energie; ge-
schichtlich, weil sie die erste Energieart war, dien mechanischen Arten als
gleichwertig angeschlossen wurde.

Dies geschah im Jahre 1842 erstmalig dutghu$ ROBERT MAYER, fer-
ner durch AULE™?, CoLDING™® und namentlich BLMHOLTZ von denen jeder selb-
standig und in originaler Weise den allgemeinenrgiegedanken aussprach und
durchfihrte.

MAYER hatte seine Gedanken, entsprechend seinem Besupeadtischer
Arzt, auf Grund physiologischer Erfahrungen undr&ettungen gefunden, und es
hatte ihm bei der ungeniigenden mathematisch-pHiggikan Ausbildung, unter
der seinerzeit die Mediziner nicht weniger littels sie heute noch leiden mussen,
eine ganz aufRerordentliche Miihe gekostet, ihn imEo zu kleiden, in denen er
den Physikern gelaufig gemacht werden konnte. @iestz die Zeit einigermallen
reif fir den Gedanken war, wie schon aus seinenstgleitigen Auftreten in ver-
schiedenen unabhangigen Kopfen geschlossen weraiem ko kostete es doch
eine lange und mihsame Arbeit, ihn allseitig dunéiiaren. Ja, man kann sagen,
dass trotz der 60 Jahre, die seitdem vergangen di@d\ufgabe noch nicht voll-
kommen geldst ist.

MAYER's Gedankengang in Bezug auf die Warme ist dadurderagt
worden, dass er das Venenblut der Europaer, diehfiach den Tropen gekom-
men waren, bei Aderlassen viel roter fand, alsvedlorden ist. Er schloss daraus,
dass im Korper ein viel geringerer Oxydationsvomgatattfinden misse, entspre-
chend dem geringeren Warmebedarf im tropischen &liieran schloss sich die
folgende Frage: Der Korper kann durch mechanischeeid Warme erzeugen,
indem er sie in Reibung oder dergleichen verbrauélnidererseits erzeugt er
Warme in sich durch Atmung, d.h. Verbrennung. Ish reine gewisse Menge
Nahrungsmittel gegeben, so wirde diese bei unmiteér Verbrennung eine
bestimmte Warmemenge erzeugen. Wenn nun der Ongasigleichzeitig mecha-
nische Arbeit und hieraus Wéarme produziert, trilse Warme dann noch neben
der gewohnlichen Verbrennungswérme als ein Plusaal€r ist die Summe der
direkten und indirekten Warme zusammen auf RechriergVerbrennung zu
bringen?

Wenn man den schon damals als richtig angenomm@aenzugibt, dass
durch die Verbrennung gegebener Stoffe immer nesedbe Warmemenge entwi-

12 James PrescotbULE (1818-1889), engl. Physiker.
3 Ludwig August ®LDING (1815-1888), dan. Physiker und Ingenieur.
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ckelt werden kann, unabhangig von dem Wege, auf dienverbrennung erfolgt,
so muss die zweite Moglichkeit die richtige seibepn wenn man nicht dem Or-
ganismus die Fahigkeit der Warmeerschaffung, diesbeben abgesprochen wur-
de, gleich wieder zuteilen will, ..... so bleibthis Ubrig als anzunehmen, dass die
gesamte, teils unmittelbar, teils auf mechanischéege vom Organismus ent-
wickelte Warme dem Verbrennungseffekte quantitetiwspricht oder gleich ist.
Daraus aber folgt nun mit derselben Notwendigl®#tss die vom lebenden
Korper erzeugte mechanische Warme mit der dazu nearbhten
Arbeit in einem unverédnderlichen GréRenverhaltnistehen muss.
Denn wenn, je nach der verschiedenen Konstruktemzdir Warmegewinnung
dienenden mechanischen Vorrichtungen u. dergl.hddie namliche Arbeit und
bei gleichbleibendem organischen Verbrennungspsozesrschieden grof3e
Warmemengen erzielt werden kdnnten, so wirde japtheluzierte Warme bei
einem und demselben Materialverbrauch bald kleibeld groRRer ausfallen kon-
nen, was gegen die Annahme ist. Da aber fernerckeisden mechanischen Leis-
tungen des Tierkorpers und zwischen anderen, anigcfeen Arbeitsarten kein
qualitativer Unterschied besteht, so ist folglichine unveréanderliche
GroRBenbeziehung zwischen der Warme und der ArbaitRostulat
der physiologischen Verbrennungstheorie.”

JouLE und GOLDING sind ohne die Vermittlung der Organismen zu &hnli-
chen Betrachtungen gefiihrt worden, indem sie uslhét die Erzeugung von
Warme durch Arbeitsaufwand (Reibung) ins Auge fassDabei wurde QULE
insbesondere durch seine Erfahrungen uber die gureumechanischer Arbeit
mittelst Elektromagneten geleitetEHMHOLTZ ist seinerseits sehr nahe den glei-
chen Weg gegangen, wieAVER, und ist, da er gleichfalls Mediziner war, wesent-
lich durch die physiologischen Verbrennungsersaimggen zum Nachdenken tiber
diese Fragen veranlasst worden. In seiner erstestéllang der erhaltenen Ergeb-
nisse ist indessen wie in MER's erster Darstellung der Ausgangspunkt nicht
sichtbar. Vielmehr leitet er dort das Gesetz vonEhbaltung der Energie aus der
Annahme ab, dass alle Erscheinungen in letzteelani die Existenz anziehender
oder abstoBender Kréfte zurlickfuhrbar seien. Da fiurdie mechanischen Er-
scheinungen das Erhaltungsgesetz gilt, so folgis des fur alle Erscheinungen
gelten muss, wenn alle in letzter Linie mechanissihd.

MAYER gibt seinerseits in seiner ersten Abhandlung ertestheoreti-
sche Betrachtungen, die auf dem Satze beruhen:x@esjuat effectum, wo-
bei eine causa von ihm als ein Ding definiert wirgtlches verschwindet, wenn
es in seine Wirkung Ubergeht. Als solche causaenaiker einerseits die Materie,
andererseits die Krafte (Energien) an und definértere als unzerstorliche, wan-
delbare, imponderable Objekte. Er tut dies, um Begriff der Kraft das Hypothe-
tische zu nehmen und ,ihn ebenso pracis wie denMigerie aufzufassen, und
damit nur Objecte wirklicher Forschung zu bezeictin&nter Objekten wirkli-
cher Forschung versteht er aber messbare Objekte.
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Das Urteil der Zeitgenossen uber die beiderseBiggriindung des Geset-
zes von der Erhaltung der Energie war durchausunsten von HLMHOLTZ. Das
Urteil der Nachwelt wird anders lauten. Wie wir umss den gleichzeitigen Briefen
und den spateren SchriftenAVER's Uberzeugen kdnnen, handelt es sich fur ihn
um den Nachweis eines Naturgesetzes, der in letage nur erfahrungsmafig
erfolgen kann, und er weist immer wieder alle Hjygsen lber das sogenannte
Wesen der verschiedenen Energien ab. BaiMHoLTz ist allerdings der erfah-
rungsmagige Nachweis gleichfalls die Hauptsache; énscheint aber die Ablei-
tung des Gesetzes aus der mechanistischen Hypatfesene so wichtige und
Uberzeugende, dass er sie an den Anfang seinebiigeti streng empirischen
Darstellung setzt. Bei Gelegenheit einer viel sgiitédNeuausgabe hat er allerdings
die damaligen Betrachtungen sehr erheblich eingéskh

Was HULE anlangt, so geht dieser gleichfalls von der meistiaohen
Hypothese aus, und zwar in der noch bestimmteremfFdass die Warme ein
Schwingungszustand (state of vibration) sei. Adch sind die atomistischen Vor-
stellungen eine unbezweifelte Notwendigkeit, undegklart* beispielsweise die
Warmeentwicklung bei chemischen Reaktionen durchFel der sich anziehen-
den Atome gegen einander.

Aus der allgemeinen Uberlegung, dass zwischen edarauchten Arbeit
und der entstehenden Warme eine bestimmte Gréf3ehbeg vorhanden sein
musse, ergab sich die Aufgabe, diesen Zahlenwstzustellen. MYER [0st sie
auf eine ungewdhnlich sinnreiche Weise.

Die bisherigen Untersuchungen uber die Warmeverisak der Gase hat-
ten ergeben, dass zur Erwarmung einer bestimmtem@&sge um ein bestimmtes
Temperaturintervall verschiedene Warmemengen egflicti sind, je nachdem die
Erwarmung bei konstantem Volumen (unter Druckzunghater bei konstantem
Druck (unter Volumenzunahme) erfolgt. Die anfanghepte Vermutung, dass die
Volumenzunahme an sich einen Warmeverbrauch bedimgele durch Versuche
von GAY-LussAc widerlegt, welcher zeigte, dass bei Ausstrémumg®izusam-
mengepressten Gases in einen vorher leergepumpiamBnsgesamt keine Tem-
peraturanderung, also auch kein Warmeverbrauchitgimtenn auch die ausstro-
mende Gasmasse eine Abkuhlung, die sich im leesrgpfen Raume sammelnde
eine Erwarmung erfahrt.

Wahrend die ZeitgenossenalVER's diese Tatsachen nicht unter einen zu-
sammenhangenden Begriff zu bringen vermochteniefasser die Erscheinungen
folgendermafRen auf. Bei der Erwarmung bei konstan®lumen ist dem Gase
nur Warme zuzufiihren; bei der unter konstantem Bmass es auRerdem nach
aullen Arbeit abgeben, die gleich dem Produkt aud/deimenvermehrung und
dem Druck ist. Diese Arbeit kann nicht aus nichittseehen, und so muss, da ande-
re Arbeitsformen nicht vorhanden sind, entsprechertir Warme zugefiihrt wer-
den, wie es auch der Versuch ergibt. Andererssttslies Mehr an Warme das
richtige Aquivalent der entstandenen Arbeit, da iaRen Volumenvermehrung
des Gases gemass dem Versuche van-BJssAc keine Warme erforderlich ist.
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Bei diesem Versuche wird ja insgesamt keine Argeleistet, da die Ausdehnung
in einen leeren Raum stattfindet. Zwischen dencVeeslenen Anteilen des Gases
am Anfange und am Ende der Ausstromung erfolgesrdifigs Arbeiten, diese
bleiben aber in dem Gebilde darin, und kommen délredie Gesamtrechnung
nicht in Betracht. Von ihnen riuhren die Temperatigtschiede zwischen den
beiden GefalRen am Schlusse des Versuches her.

Man braucht jetzt nur fir eine bestimmte GasmengeéNkrte der zuge-
fuhrten Warmen, des Druckes und der Volumenzunahuseden Messungen zu
entnehmen, um die gesuchte Beziehung zwischen dmitAund der Warme zu
haben. Das von WYER erhaltene Resultat war wegen der Unsicherheitlderals
bekannten Daten um etwa ein Finftel zu klein.

JOULE ging einen ganz anderen und doch im Grunde aterliéheg. Er
hatte, wie erwahnt, Uber die Erzeugung von Arbeitd Elektromagnete Untersu-
chungen angestellt. Seine Untersuchungen Uber tdden8rzeugung aus galvani-
schen Batterien hatten ihn schon zu der Ansichtagit, dass die Warmemenge,
welche durch den chemischen Vorgang der Kette samsittelbar erzeugt wird,
bei der Umwandlung in elektrischen Strom durch eliesur an andere Stellen
getragen wird, wahrend fiir dieselbe Menge verbrmctzZinks auch dieselbe
Warmemenge insgesamt entsteht. Ebenso war esdiBeamtmenge der entwi-
ckelten Warme gleichgliltig, ob sie einfach in Foligs Widerstandes der Lei-
tungsdréhte entstand, oder beispielsweise in &rsanstange, welche sich in ei-
nem starken Magnetfelde drehte. Wenn aber durclsepdse Umkehrung des
Stromes Sorge getragen wurde, dass die Wechsetwgrkmmer in einem be-
stimmten Sinne stattfand, so wurden ganz verschetl¢édrmemengen beobachtet,
je nachdem die Drehung in solcher Weise erfolgissdier Elektromagnet Arbeit
aufnahm, oder in entgegengesetzteuLk schloss daher, ,dass in der Mag-
netelektrizitat ein Agens gegeben sei, um durchfathe mechani-
sche Mittel Warme zu erzeugen oder verschwindenlaasen.“ Die
Messung der Warme- und Arbeitsmengen ergab, dasstmn den beiden ein
konstantes Verhaltnis bestand.

Erst spater verfielduLE auf den Gedanken, an Stelle der elektromagneti-
schen Bremse einfach die Reibung zu verwenden,sonzu einer anderen und
unmittelbareren Messung der Beziehung zwischen Wamd Arbeit zu gelangen.
Dem gegenwartigen Beschauer mag es sonderbar iexsche/ie auch in diesem
Falle das Einfachste erst zuletzt kommt; doch iist @ine allgemeine Erscheinung
in der Wissenschaft.OlLE ist ja nicht mit der Frage nach dem mechanischen
Aquivalent der Warme an seine Arbeiten herangegarggndern mit elektrotech-
nischen Aufgaben. Seine GréR3e besteht eben dass, & zur Losung dieser Auf-
gaben die mitwirkenden Umstande einzeln soweit rentghte, bis er tber ihren
Anteil an der Gesamterscheinung klar sein konnésseiner dieser Umstande das
Energiegesetz war, konnte er nicht voraus wisséirend aber seine Zeitgenos-
sen fast alle die hier auftretenden Verhaltnissghtnzu verstehen vermochten,
isolierte er nach seiner Methode der wissenscbhaéth Durcharbeitung die hierher
gehorige Gruppe von Erscheinungen, und stellte suah Gesetze fest.
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Auch die ersten Ergebnisse vapule waren recht weit von der Wahrheit
entfernt; doch hat er spater durch sehr sorgsamsuvlee den Mangel ersetzt, und
ihm verdanken wir die ersten genauen Messungefratgichen Grof3e.

Ich habe noch anzugeben, welche Zahlenbeziehunbielieauftretenden
GroRen im Sinne unserer bisher benutzten Einheitéweisen. Da die Wéarme
eine Form der Energie ist, indem sie ebensowohPalsit entstehen, wie in diese
verwandelt werden kann, so ist das Erg auch fud&enatirliche Einheit. Indes-
sen wurden Warmemengen gemessen, lange bevorBkesehung bekannt war,
und noch bis auf den heutigen Tag ist man bei deradigen, jetzt veralteten Art
der Messung stehen geblieben.

Wir brauchen hier nicht alle die Schwierigkeiten lzetrachten, welche
sich diesen Aufgaben entgegenstellen, und ich lggniich mit der Angabe des
schlieBlichen Ergebnisses. Hiernach ist die UbliEmheit, die Kalorie, d.h. die
Warmemenge, welche zur Erwarmung von 1g Wassetfvérauf 18° erforderlich
ist, gleich 41830000 Erg. Wie man sieht, entsprecdehr kleinen Warmemengen
sehr groRe Arbeitsmengen, und die auffallende Asfigiigkeit der Warmema-
schinen ist verstandlich. Hierzu ist allerdings maw sagen, dass auch unsere
besten Warmemaschinen nur einen verhaltnismaRiggger Teil, hochstens ein
Flnftel der zugefuihrten Warme wirklich in Arbeitrwendeln; der tbrige Anteil
geht unverwandelt durch die Maschine. -

Eine fur alle nichtmechanischen Energiearten zuntveartende Frage
steht noch aus, die wir zum Zweck moglichster Kéitrbetrachten wollen. Es ist
die, inwiefern wir eine bestimmte Warmemenge deveitrgleich setzen dirfen,
aus der sie entstanden ist. Oder allgemein: diwfenlie aus einander durch Um-
wandlung entstehenden Energiemengen gleich setzen?

Was hierbei gemeint ist, tritt vielleicht aus ein&fargleich deutlicher
hervor. Wir kénnen Knallgas in Wasser, Wasser is, Eérner Kaliumchlorat in
Kaliumchlorid und Sauerstoff u.s.w. verwandeln; fdiirwir die Umwandlungs-
produkte und die Stoffe, die sich in diese Produlgevandeln konnen, gleich
nennen?

Als allgemeine Definition der Gleichheit haben festgestellt, dass das
gleich genannt werden soll, was fur einander geseterden und
einander ohne Anderung vertreten kann. Man wirdedatwei Dinge
gleich oder ungleich nennen kdnnen, je nach demhalgissen, in denen sie sich
vertreten sollen. Ein Kilo Gold und ein Kilo Bleing gewiss in Bezug auf ihr
Gewicht gleich, und wenn es sich um die Bestimmuoig Gewichten handelt, so
kann das eine Kilo an Stelle des anderen gebrametden, ohne dass ein Unter-
schied eintritt. Fir chemische oder Miinzzwecke siber beide sehr verschieden.
Ebenso sind die auf den beiden Seiten einer chaems&Gleichung stehenden
Stoffmengen einander gleich in Bezug auf das Gewictd auf die elementare
Zusammensetzung; in allen anderen Beziehungersg@raber verschieden.
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Man wird also den gegenseitigen Umwandlungsprodukier verschie-
denen Energiearten gegeniber nicht fragen diirfied :sée gleich? sondern: inwie-
fern sind sie gleich und inwiefern verschieden?

Nun liegt hier in der Tat ein noch geringeres MaR Gleichheit vor, als
zwischen den Stoffen auf beiden Seiten einer clarars Gleichung. Einzig die
gegenseitige Umwandlungsbeziehung lasst sie alshgkrscheinen. So kdénnen
gewisse Mengen von Distanz-, Volumen-, Bewegungst \Yarmeenergie einan-
der gleich gesetzt werden, wenn sie bei der Umwarydin irgend eine gemein-
same Energieform gleiche Mengen derselben liefler dies ist auch die einzige
Gleichheit, die zwischen ihnen besteht, und in jeafederen Beziehung sind sie
verschieden.

Dies geht am deutlichsten daraus hervor, dassrdeegee andere Metho-
de gibt, die Gleichheit oder Ungleichheit zweiersehiedener Energien in Bezug
auf ihre Menge zu ermitteln, als die Umwandlungime gemeinsame Form. Man
misst Warmemengen unmittelbar, indem man sie zwéBnung bestimmter Kor-
per, meist Wasser, benutzt und die Temperaturergiu misst. Der Messung
liegt also einerseits die Temperaturmessung, arsite die Erwarmungsfahigkeit
(Warmekapazitat) einer bestimmten Menge einesrbegn Stoffes zu Grunde.
Diese GrofR3en lassen sich durchaus nicht auf dieeMB@iten zurtickfuhren, in
denen man andere Energiearten, z.B. mechanischeitAnhisst; letztere ist das
Produkt von Kraft und Weg, von denen kein Ubergangenen anderen GroRen
fuhrt.

Aus dieser grof3en Unabhangigkeit der verschiedérergiearten von
einander erklart sich die geschichtliche Tatsadass urspriinglich jede von ihnen
in einer anderen Einheit gemessen wurde, und dasebte eine Gleichférmigkeit
in dieser Beziehung noch nicht erreicht ist. Indasserden gegenwatrtig bereits so
viele Energiearten in Erg, bzw. Zehnerpotenzenktgggemessen, dass es nur eine
Frage der Zeit ist, wann diese Messungsweise algesein wird.
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ELFTE VORLESUNG:

DIE ANDEREN ENERGIEN

Da die bei der Warme dargelegten Verhdaltnisse smufidderen Energie-
arten vielfach Anwendung finden, so kdnnen wir basderen Betrachtung kirzer
fassen, zumal es sich an dieser Stelle nicht ura aucth nur einigermalen er-
schopfende Kennzeichnung handeln kann. Eine s@oy@be insgesamt ja nichts
weniger, als ein Lehrbuch der rationellen Physikl @hemie, denn die Gesamt-
aufgabe dieser Wissenschaften lasst sich als die#gichnung der verschiedenen
Energiearten und ihrer gegenseitigen Umwandlungénidren.

Zunachst sei die elektrische und die mit ihr ineraBeziehung stehen-
de magnetische Energie erwahnt. Sie unterscheiderven den meisten ande-
ren Energiearten dadurch, dass sie nicht mit eioesonderen Sinnesapparat unse-
res Korpers in Beziehung stehen. Wir verdanken dale unsere Kenntnisse
dieser wichtigen Formen ihren Umwandlungsprodukiterandere Energiearten,
wie insbesondere in mechanische und strahlende. ggagebener Bernstein leichte
Korperchen anzieht, d.h. mechanisch in Bewegungt;sdass eine elektrische
Entladung Funken und Gerausch gibt, dass die @ifgiehangte Magnetnadel sich
nach Norden einstellt, sind alles Erscheinungemdeér elektrischen oder magneti-
schen Energie nicht unmittelbar zukommen, sondemchd ihre Umwandlung
entstehen.

Man kann fragen, warum diese Energien ihre phygisthe Ausnahme-
stellung einnehmen und unseren Sinnen nicht urlb@itezuganglich sind. Die
Antwort wird wohl darin liegen, dass unter den gawlichen Lebensbedingungen
keine erheblichen Anhaufungen derselben vorkomnsendass beim Energie-
verkehr unseres Korpers mit seiner Umgebung keintevdhdigkeit einer Kontrol-
le Uber diese Energiearten sich eingestellt has Diegt weiter daran, dass durch
das uberall vorhandene Wasser die meisten Korplr oger weniger gute Leiter
der Elektrizitat werden, so dass sich Unterschesderseits nicht leicht in erhebli-
chem Betrage ausbilden kdnnen, andererseits siehssanell verlieren, wenn sie
irgendwo entstanden sind. Dies ist um so mehr adr J& weniger unsere Exis-
tenzbedingungen sich vom urspriinglichen Zustanderscheiden, weil dort die
Anwesenheit von Feuchtigkeit am wenigsten ausgessbh wird. Je mehr unsere
Wohnungen trocken gehalten werden, um so mehreiguide Dinge bilden sich
um uns aus, und so treten am Kulturmenschen beildedhabung von Hartgum-
mikdmmen oder seidenen Kleidern im trockenen Zimgeegentlich elektrische
Erscheinungen auf, firr deren Entstehung der golttemem der Loreléf und die
leinenen Gewander der alten Deutschen keine Gédiegdoten.

Fir die magnetische Energie gilt ahnliches. Sialisrdings uberall vor-
handen, aber in so gleichformiger Verteilung, dass ihre Anwesenheit ebenso
wenig merkt, wie die Anwesenheit des gleichférmig@nckes der Atmosphéare.

* Rheinfelsen, auch Name der Rheinnixe.
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Auch besteht unser ganzer Korper aus Stoffen, aii€inf3erst geringe Unterschie-
de ihres magnetischen Verhaltens zeigen, so dags @tlich beschrankte Um-
wandlungen der magnetischen Energie nirgend eiarOfigden.

Die groRBe technische Bedeutung der elektrisched (magnetischen)
Energie, die in der auRerst schnellen Entwicklueg Blektrotechnik und dem
Uberall sich vollziehenden Eingreifen derselbedienGestaltung unseres taglichen
Lebens zu Tage tritt, ist in erster Linie darin tigglet, dass sie sich leichter und
weiter als jede andere Energieart an die Orterldédsst, wo man sie verwenden
will. Uberlegen wir uns, dass beispielsweise altbeksleistungen unseres Korpers
daran gebunden sind, dass er seine Energievommr&estalt aufgenommener Nah-
rung bei sich hat, so sehen wir, wie enge Grenideddren Menge und Ausgie-
bigkeit gezogen sind. Auch unsere Lokomotiven uraipfschiffe beruhen auf
demselben Prinzip, und jedermann weil3, wie hill@se Kolosse werden, wenn
ihnen ihre Kohlennahrung nicht in genligender MengeGebote steht. Im See-
kriege ist ja nur deshalb die Wirkungsfahigkeitegitrlotte auf das engste durch
die Frage nach der Kohlenversorgung begrenzt.

Die Fortleitung der Energie von der Stelle, an dier die gewiinschte
Form (z.B. die mechanische) angenommen hat, anCderhrer Betétigung er-
folgte nun bisher gewohnlich mittelst mechanischéttel. Die Arbeitsleistung
unserer Muskeln wird durch die Sehnen und Knochreiheen Ort gebracht, und
die Dampfmaschine ist durch Stangen, Wellen odem@n mit der Arbeitsma-
schine verbunden. Es ist leicht einzusehen, dasshdiolche Mittel eine einiger-
maRen entfernte Wirkung nicht ausgefiihrt werdennkainige hundert Meter
bilden eine Grenze, die nur schwer zu Gberwinden is

Etwas weiter gelangt man mit Wasser- oder Luftdruatber auch diese
lassen sich vorteilhaft nicht tiber einige Kilometeit leiten, da sie feste Rohren
erfordern.

Fir die Fortleitung der elektrischen Energie bildagegen die gut iso-
lierende Luft selbst die feste Réhre. Man braualtt mittelst eines Drahtes von
guter elektrischer Leitfahigkeit ein Loch in sie gtechen, um alsbald ein ideales
Rohr fir die Festhaltung und Fortleitung der elsktren Energie zu haben. Fur
das Dichtmachen braucht man nicht viel zu sorgempdlie Luft dichtet sich ja
selbst ab. Schwierigkeiten entstehen nur dort, vam e Luft durch Unterlagen
oder Stutzen fiir den Draht unterbrechen muss. afliein treten die Méglichkeiten
von ,Leckstellen“ ein und die Anlage verteuert sithrch die Notwendigkeit ande-
rer und meist unzuverléassigerer Isolatoren.

Ein anderer wesentlicher Vorteil der elektrischereifgie ist ihre leichte
Umwandlungsfahigkeit in andere Formen. Mechaniseteit, Warme, Licht und
chemische Energie, die groBen EnergiebedurfnisseKd#ur, lassen sich aus
elektrischer Energie ohne Schwierigkeit und ohrieelglichen Verlust herstellen,
und so erweist diese sich sozusagen als die Ualesergie, die bereit ist, uns
jede beliebige Form zu liefern.

Im engen Zusammenhange mit der groBen Verteilunlgigieit der
elektrischen Energie steht ihre geringe Aufbewalgsfidhigkeit. Es gehéren
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verhaltnisméaRig groRe und schwere Apparate (Koraderen) dazu, um elektri-

sche Energie als solche in einiger Menge aufzunehomed die Aufbewahrung ist
schwer durchzuftihren, da eine geniigende Isolietdnly. Verhinderung, sich in

andere Formen umzusetzen) nur sehr unvollkommeickhar ist. Man ist daher
bei der Benutzung der elektrischen Energie auf litende Verbindung mit der
Energiequelle, der Dynamomaschine oder Batterigewaiesen. Die wenig

anmutige Verzierung der Strassen unserer groRetteStit Telephondrahtbiindeln
und Trambahnleitungen ist ein Ausdruck dieser Naotigkeit. Die Lésung der

Aufgabe einer moglichst leichten und transportféhidufspeicherung der elektri-
schen Energie ist daher auch mittelst einer andeoem, der chemischen, erfolgt.
Die elektrischen Akkumulatoren enthalten nicht &iskhe, sondern chemische
Energie, allerdings in einer Gestalt, welche diehgelseitige Umwandlung mit
der elektrischen mdglichst vollkommen gestattet.

Die Messung der elektrischen Energie geschiehdass man die beiden
Faktoren, in die man sie zerlegen kann, einzelrstnigan nennt diese beiden
Spannung und Elektrizitatsmenge und misst erstekélt, letztere in Cou-
lomb. Beide GroRen sind so gewahlt, dass das Pratkrkbeiden Einheiten 10
Millionen Erg gibt. Meist misst man die in einerkBade gebrauchte Elektrizi-
tatsmenge, die man Ampere nennt. Wie diese Einheibgeleitet worden sind,
kann hier nicht dargelegt werden. Nur soll bemeritden, dass es sich auch hier
um eine willkirliche Bestimmung handelt. Denn mamtk ja einen Faktor eines
vorgeschriebenen Produkts beliebig wahlen, voraetge dass man den anderen
Faktor passend bestimmt. So ist auch in diesene Raifahren worden. Es ist
notwendig, diese Bemerkung zu machen, da der Irresnhandle sich hier um
Labsolute* Bestimmungen, durch den nicht ganz arggs@nen Gebrauch dieses
Wortes sehr verbreitet ist.

In dieser Beziehung besteht bei der elektrischegrdia kein Ausnahme-
verhaltnis den anderen Arten gegeniiber. UberatlissZerlegung des Erg in seine
Faktoren willkurrlich. Diese Willkiir bringt keineilsystematischen Schaden her-
vor, denn wahrend die Energie selbst ein allgemeiegriff ist, der in allen Ge-
bieten der Physik Anwendung findet, so finden daktBren der verschiedenen
Energiearten individuelle Grof3en, und es gibt Joren zu den Faktoren der ande-
ren Arten keinen eindeutigen Ubergang. Dieser Unubsist ein weiterer Beleg fiir
die wichtige Tatsache von der Eigenartigkeit jeHaergieform™ Er ist anderer-
seits die Ursache, dass wirkliche Irrtimer in demmeintlichen Ableitung einzel-
ner dieser Gro3en aus den Gro3en anderer Gebiatnkaeibenden Fehler in der
Sache hervorgerufen haben. Denn wenn eine Wahkfreio kann man sich zu ihr
auch durch einen Irrtum bestimmen lassen, ohnedtstisrch ein Fehler im Resul-
tat bewirkt wird. Denn durch die entsprechende Wias anderen Faktors hat man
immer wieder richtig das Erg erreicht. -

15 Hier verweist GTWALD im Original auf seine Ausfiihrungen zur Manniggiit der Energien in der
Vorlesung 10.
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Eine Uberaus verbreitete und wichtige Energiefosindie chemische
Energie. Sie kommt zur Wirkung, wenn wir Holz od@hle in unseren Ofen
und Fabriken verbrennen, um Wéarme oder mechaniddbeit zu gewinnen; sie
dient, um technisch wichtige Stoffe aller Art amslaren herzustellen, und schliel3-
lich stellt sie die Energie dar, welche vom leben@rganismus; vom Menschen
nicht minder als vom Tier und der Pflanze, aufgespet und fir Umwandlungen
in alle anderen Formen vorréatig gehalten wird.

Die chemische Energie betatigt sich bei den gedfyse Umwandlun-
gen der Stoffe. Wenn Kohle verbrennt oder Eisetetasler irgend ein anderer der
zahllosen Vorgange stattfindet, bei denen gewissteSverschwinden und andere
an ihrer Stelle erscheinen, so &ndert sich immeEdergieinhalt der sich umwan-
delnden Stoffe. Bei der Umwandlung im einen Siniirel \&Znergie ausgegeben, bei
der entgegengesetzten wird gleich viel aufgenomrmelem man nun solche Vor-
gange stattfinden lasst, bei denen Energie ausgageld, erlangt man die Még-
lichkeit, diese Energie in andere Formen zu veneamdnd so zu benutzen.

Die Mannigfaltigkeit der chemischen Vorgénge isBanordentlich grof3,
so dass Einzelheiten uber sie hier nicht mitgevedtden kdnnen. Es muss genu-
gen, auf die wichtigsten Eigenschaften dieser Heengmzuweisen und diese an
einiger allgemein bekannten Beispielen zu erlautern

Diese sind die Aufbewahrbarkeit und die Konzentoatider chemi-
schen Energie. Erstere Eigenschaft kommt beisp@s$snin den Kohlenlagern zur
Geltung. Kohle gibt bei der Verbrennung, d.h. ber dhemischen Verbindung
mit dem Sauerstoff der Luft, sehr bedeutende Merigeergie aus, und zwar bei
der hohen Temperatur unserer Ofen mit einer nabe#abig groRen Geschwin-
digkeit. Dieselbe Energie hat aber vorher vielertdaisende lang innerhalb der
Erde gelegen, ohne einen erheblichen Teil verlatemaben, so dass wir gegen-
wartig von den Energievorraten zehren, welche él@nRen vor unabsehbar langer
Zeit aufgehauft haben. Im Kohlenkeller verwahren diese Energiemengen wei-
ter unvermindert bis zu dem Augenblicke der Verhterg im Ofen, wo sie in
kirzester Zeit verfugbar werden.

Uberlegt man, dass die heutige Industrie fast dlisfdich auf der An-
wendung der Dampfmaschine als des Arbeiters figr 2llecke beruht (auch die
elektrische Energie wird noch vorwiegend durch elieszeugt), so sieht man, dass
in der Tat die chemische Energie die Quelle nakalas technisch gebrauchten
Arbeit ist. Ebenso ist die chemische Energie diel@wller Lebenstéatigkeit, denn
der tierische und pflanzliche Organismus bewerkgtedlle seine Arbeiten durch
die Verwendung seiner chemischen Vorréate. Allerdisigd die chemischen Ener-
gien der Organismen im Allgemeinen nicht in hoheai¥ aufbewahrbar, sondern
mehr dem Zwecke der regelmafigen und hinreichehdedlen mittelbaren Ver-
wendung angepasst. Aber die Pflanzen (und auchsgeviiiere) haufen im Inte-
resse der Fortpflanzung um den Keim des Individuaosh ziemlich dauerhafte
chemische Energie an, da diese Keime oft langeviaiten mussen, bis glinstige
Bedingungen fiir ihre Entwicklung eintreten. Ein o Teil der Nahrungsmittel,
insbesondere der menschlichen, stammt von solcheammlungen fir die Keime
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der kiinftigen Organismen, wie sie in den Samen,ll€npEiern u.s.w. zu finden
sind.

Mit dieser Eigenschaft der Aufbewahrbarkeit stehBeziehung die wich-
tige Eigenschaft der Konzentration. Die Energienegengelche man in einen
gegebenen Raum oder in ein gegebenes Gewicht irgelutier Stoffe hineinbrin-
gen kann, ist nicht unbegrenzt grof3, sondern stietrehr einer Grenze zu, die
von der Energieart abhangt. So kann ich beispiéd®na einen Korper von einem
Gramm Gewicht nicht unbegrenzt viel Schwereenehgieinbringen, indem ich
ihn unbegrenzt weit von der Erde entferne (ganzsblgen von der technischen
Ausfiihrbarkeit dieses Vorganges), sondern nur 6'k Brg, wie sich aus der frii-
her angegebenen Forrtfeérgibt. Ebenso wenig kann ich unendlich viel Efeeiy
ein Gas dadurch hineinbringen, dass ich es imnaekest und starker zusammen-
driicke. Denn um dies auszufiihren, muss ich dasirGam Gefal? einschlielen,
und zwar muss dieses um so dicker sein, je stateerDruck des Gases wird.
Schlief3lich erreiche ich eine Grenze, wo auch detete Stahl anfangt zu flieBen,
d.h. wo Gefal3e zur Erhaltung des Druckes nicht rhelstellbar sind. Auf ahnli-
che Hindernisse st63t man Gberall, wenn man in @ezgtaversucht, in einen end-
lichen Raum unbegrenzt viel Energie hineinzuscmaftend wir kommen zu der
Frage: in welchen Formen lasst sich die meiste gimém engsten Raume und bei
dem geringsten Gewichte unterbringen?

Die Antwort auf diese Frage wird uns bereits dutighnatiirliche Auslese
der verschiedenen Energien gegeben. Wir sehen,ith&sall, wo es sich um die
Mitnahme von Energie handelt, von der fliegenderckélbis zum Ozeandamp-
fer, ausschliefllich chemische Energie benutzt wirdhle ladet der Dampfer
und nicht etwa zusammengepresste Luft oder flissm@ensaure, und Kohlen-
stoffverbindungen ladet die Micke, und keine andkenen der Energie ermdglicht
ihr, ihren kleinen Leib durch so unverhéltnisma@iglRe Entfernungen zu tragen.
Die Rechnung Uiberzeugt uns, dass tatsachlich Rédggdichkeit vorliegt, in ande-
rer Gestalt mit so wenig Raum und Gewicht so viddek zu verbinden. Die Auf-
gabe des lenkbaren Luftschiffes hat die Frage dacleichtesten Arbeitsmaschine
mit leichtestem Energievorrat als Grundproblem leege andere Lésungsformen,
als durch die Umsetzung chemischer Energie in nmestlae sind noch nicht ge-
funden worden.

Allerdings handelt es sich hier noch um sehr vesbemgsfahige Dinge.
Gegenwartig wird fir den Zweck der Gewinnung dechaaischen Energie aus
der chemischen diese erst in Warme verwandeltwaalsher durch eine zweite
Umwandlung mechanische Energie entsteht. Hierbeiseriinoch sehr groe Un-
vollkommenbheiten in den Kauf genommen werden, umarziegen sie ausschlief3-
lich bei der Umwandlung der Warme in mechanischbefy denn die Warme
entsteht aus der chemischen Energie ohne jedennNaigang. Das grol3e
technische Problem der Zukunft ist die unmittelba®G@winnung
der mechanischen Energie aus der chemischen. Vier &eihe von

*® Hier verweist @TWALD im Original auf seine Ausfiihrungen zur Schweregirén der Vorlesung 9.
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Jahren habe ich selbst auf die Umwandlung der cfedren Energie in elektri-

sche als das nachste Zukunftsideal unserer tedtemgentwicklung hingewiesen,
und einige Grundsatze fir diese Umwandlung entiick®och brauchen wir

elektrische Energie als solche kaum, hdchstengwischenform fiir den leichten

Transport auf gro3e Entfernungen. Kénnten wir diensische Energie unmittelbar
in mechanische verwandeln, so wirde noétigenfalisedektrische Zwischenstufe
leicht einzuschalten sein, da dies sehr vollstgnmig wenigen Prozenten Verlust
bereits jetzt ausfiihrbar ist. Also, wenn auch dieeBgung elektrischer Energie
aus Kohle ein gro3er Fortschritt ware, ein noct3grér muss in der unmittelbaren
Erzeugung von mechanischer Arbeit aus Kohle gesekeden.

Fir die groRe Uberlegenheit der chemischen EnéngRezug auf ihre
Konzentration ist allerdings noch ein zweiter Pumkitscheidend. Chemische
Energie wird im Allgemeinen nur verfiigbar, wenn zweer noch mehr verschie-
dene Stoffe unter Wechselwirkung in neue Ubergelés zweiter Stoff fur die
Verbrennung des Kohlenstoffs und Wasserstoffs @nsBrennstoffe und Nah-
rungsmittel dient nun der Uberall in der Luft vatdene Sauerstoff. Dieser
braucht nicht mitgenommen zu werden, und damitaéintéin sehr bedeutender
Teil des Gesamtgewichtes. Beim Kohlenstoff ist daghaltnis 3:8, beim Wasser-
stoff gar 1:8, d.h. von 11 g Gesamtgewicht deribgten Stoffe brauchen wir in
Form von Kohlenstoff nur 3 g mitzunehmen, beim Was®ff gar nur 1 g von 9 g.
Als konzentrierteste Energieform in Bezug auf Géwwvierscheint daher der Was-
serstoff; doch tritt dem der Nachteil des groReruxf®ns entgegen, da Wasser-
stoff ein sehr leichtes Gas ist, das sich nur dwsehr starken Druck auf etwas
kleinere Raume bringen lasst. Daher sind am zweBigsten wasserstoffreiche,
flissige Kohlenstoffverbindungen, wie beispielswedas fir Selbstfahrer fast
ausschlieRlich benutzte Benzin. In solchem SinneWeingeist ein weniger
zweckméaRiges Material; besser diente fiir den Zwiitier, der aus dem Wein-
geist ohne erhebliche Kosten zu gewinnen ist. .

Anders werden die Verhaltnisse, wenn wir gezwungiei, chemische
Energie in Raumen zu entwickeln, wo kein Luftztitnitoglich ist. Dies ist bei-
spielsweise in den Geschitzen und Gewehren derdralldas Schiesspulver muss
nicht nur die verbrennlichen Stoffe, sondern aueh du der Verbrennung erfor-
derlichen Sauerstoff enthalten. Ware letzterer sbemohlfeil wie der Sauerstoff
der Luft in konzentrierter Form zu erhalten, so ddgir unsere Geschiitze uns als
Modelle zu viel vorteilhafteren Arbeitsmaschinemrin konnen, denn in ihnen
findet groRBenteils eine Umwandlung von chemischeerie unmittelbar in me-
chanische statt. Vielleicht ist die vor kurzer Zgélungene technische Darstellung
von flissigem Sauerstoff ein Mittel zur Lésung eesllgemeinen ProblemsDie
Anwendung als Sprengmittel, also an Stelle deseSspulvers, ist schon vielfach
versucht worden; die motorische Anwendung meiness®fis noch nicht. -

17 Carl von UNDE hatte kurz vor der Jahrhundertwende die industiieiftverfliissigung in Deutschland
eingefiihrt.
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Die unmittelbare Messung der chemischen Energieite¢rbesondere
Schwierigkeiten, die in der grof3en Mannigfaltigkibites Auftretens liegen. Wah-
rend es nur eine Art Elektrizitat gibt (die positiund die negative bedingen sich
gegenseitig und kommen ohne einander nicht vor)gibb es unzahlige Arten
chemischer Stoffe, und zwischen diesen noch vighrnkombinationen, durch
deren Wechselwirkung chemische Energie frei wircanMdarf sich nicht etwa
denken, dass man die chemische Energie von defeStafiabhangig handhaben
konnte, wie die elektrische, die zwar an den Stpftien Leitern und Nichtleitern
erscheint, aber doch sich in jedem Augenblicke ¥wren loslost und dabei ihre
Natur nicht andert. Bei der chemischen Energidliss ganz anders, denn sie ist
eben an die Verschiedenheit der Stoffe gebundesh dienverschiedenen Mengen
Energie, die den Stoffen anhaften und von ihnenchemischen Umwandlungen
entnommen werden kénnen, sind der wesentlichsteaBdt®il in dem Begriff der
Verschiedenheit der Stoffe und damit in dem deff&selbst.

Wir mussen die genauere Betrachtung dieser Veibééinwelche zu ei-
ner weiteren Vertiefung der energetischen DeutuegMaterie fuhrt, auf einen
spateren Anlass verschieben, nachdem einige hierixderliche allgemeinere
Gedanken entwickelt sein werden. Hier wurde dieh8acur erwahnt, um den
Umstand zu erklaren, dass man chemische Energassolche misst, sondern sie
immer in eine andere Form umwandelt. Fast ausnaismist dies die Wéarme,
welche leicht und vollstandig aus chemischer Emeegitsteht. Da wir diese bereits
zu messen gelernt haben, ist weiteres hieriibet nickagen. Die Bestimmung der
chemischen Energie in Warmemal ist die Aufgabeselsonderen Wissens-
zweiges, welcher Thermochemie genannt wird.

Es bleibt uns nur noch eine Energie kennen zu terderen Bedeutung
fur die Entstehung und Entwicklung unseres Weldsldbereits dargelegt worden
ist. Es ist dies die strahlende Energie, von dergawisses Gebiet uns als
Licht bekannt ist.

Wahrend die Form-, Volumen- und Bewegungsenergiged sich die
chemische Energie anschlie3t, nur gemeinsam vorlkeamemd in ihrer Gemein-
samkeit das bilden, was wir die Materie nennengezeisich Warme und elektri-
sche Energie zwar mit dieser verknlpft, aber nightrennbar. Wir sehen beide
bestandig von einem Korper auf den anderen tbenget@hrend die Warme noch
durch die Abhangigkeit der Formarten, des flissighes festen und des Gaszu-
standes von der Temperatur wenigstens an einz€loekten eine erhebliche Be-
einflussung der Korperzustande bewirken kann, ste@ndurch die Aufnahme
geV\{ghnlicher elektrischer Ladungen die Korper nistarklich ihre Eigenschaf-
ten.

Noch unabhangiger von der Materie, d.h. von and&mergiearten, er-
weist sich die strahlende. Sie braucht beispielssvetwa 9 Minuten, um von der
Sonne bis zur Erde zu gelangen, und ist in der @weiszeit von jeder Verbindung

8 FuRnote im Original: Die Auffassung der lonenBlexktrolyte als elektrisch geladene Teilchen enthal
noch hypothetische Bestandteile.
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mit irgend einer bekannten Materie frei; auch &ndler Raum, durch den sie
flieRt, nicht in merklicher Weise seine Eigenscéaftgleichviel ob er strahlende
Energie enthalt oder nicht.

Von der strahlenden Energie ist bekannt, dassiseeperiodische Er-
scheinung von sehr kleiner Periode ist; ferner dassinter Umstanden zwei aus-
gezeichnete Ebenen, die zu einander senkrechtnsteludweist, deren Durch-
schnitt mit ihrer Fortpflanzungsrichtung zusamménfi&s wurde bereits erwahnt,
dass man diese Eigenschaften friiher darauf hatlfitiren wollen, dass es sich
um die elastischen Schwingungen eines sonst unhekarMittels, des Athers,
handelt, dem man allerdings recht widersprecheniden&chaften hat zuteilen
muissen. Gegenwartig fasst man die periodische &raahg als eine wechselseiti-
ge Umwandlung von elektrischer und magnetischerdi@én einander auf, wobei
dem friiheren elastischen Ather gegenwartig die alégzufallt, Trager dieser
elektromagnetischen Energien zu sein. Da uns urgéreren Betrachtungen ge-
zeigt haben, dass die Forderung eines Tragers rEngie Uberfliissig ist - in der
Tat handelt es sich hierbei nur um einen Ruckstierdscholastik, - so werden wir
auch den Ather als entbehrlich ansehen kénnendism&nergie ohne ihn als im
Raume vorhanden und sich periodisch umwandelnddgen konnen. Irgend eine
Schwierigkeit in der Darstellung und Auffassungseeitt dadurch nicht.

Diese elektromagnetische Theorie des Lichtes ishnuicht erwiesen,
sondern ihre Wahrscheinlichkeit beruht auf der grohnlichkeit in den Geset-
zen der Fortpflanzung wirklicher elektromagnetisctAéellen mit denen des Lich-
tes. Doch besteht zwischen den kleinsten elektroetesghen und den gréRten
Lichtwellen immer noch ein erheblicher Zwischenraumd es ist noch nicht ge-
lungen, unmittelbar elektrische oder magnetisclyelsSchaften an der strahlenden
Energie des Lichtes nachzuweisen. Zwar sind Zusathamge dieser Energiefor-
men zahlreich bekannt; da solche aber auch zwisahdaren Energiearten beste-
hen, so ist ihr Vorhandensein kein Beweis fiir dientitat. Der starkste Grund fir
die Annahme der Identitét liegt in der erwéhnteretginstimmung der Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit elektromagnetischer Energtederi der Lichtenergie.

Eine sehr wesentliche Eigenschaft des Lichtesiéséeinheit seiner Pe-
riode. In Folge der auBerordentlichen Kirze eirgmwBngung ist die Lange einer
Lichtwelle trotz der sehr groRBen Fortpflanzungsbesedigkeit gering. Letztere
betragt 3 x 18 cm in der Sekunde, erstere fiir gelbes Licht aber2nx 10" Se-
kunden, so dass die Lange einer Welle oder derafbszweier entsprechender
Stellen der Periode nur 6 x 1@m betragt. Hieraus ergibt sich, dass wir mittelst
des Lichtes Gegenstande, d.h. raumliche Verschieiem bis zu ebendiesem
Betrage (eigentlich einem noch etwas kleinerenyme@hmen kdnnen, wenn wir
die Gbrigen Einrichtungen darnach treffen. In dat gind die heutigen Mikroskope
bis an diese Grenze gelangt.

Dies Ergebnis héngt allerdings nicht allein von K&inheit der raumli-
chen Periode der Lichtbewegung ab, sondern auchdeon Umstande, dass sich
diese durch den Raum wesentlich ungestort fortpflahliernach ist die Be-
schaffenheit der auf unser Auge treffenden Lichtgieein erster Linie durch die
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Beschaffenheit des aussendenden Korpers bedindt,nunin zweiter Linie
durch die des dazwischen befindlichen Mittels. testzs gilt allerdings ohne wei-
teres nur fur den Weltraum. Schon die kleinen l@estenheiten der Luft bewir-
ken eine beginnende Verwirrung des Bildes, und @n8&¢offe zerstéren es meist
vollstandig. Demgemass sehen wir zwar sehr weden Weltraum hinaus, und
ziemlich weit durch die Luft; durch die anderen Beslteile der Erdoberflache
vermogen wir aber im Allgemeinen nicht durchzusehem es bedarf besonderer
Sorgfalt, um feste oder fliissige Korper in solclegliBgungen zu bringen, dass sie
dem Lichte einen ungestorten Weg Uber etwas largfeeeken sichern.

Dies ist der Nachteil, den wir mit dem Vorteil darzen Wellen in den
Kauf nehmen missen. Je langer die Wellen sind, aimesiiger werden sie durch
Ungleichartigkeiten auf ihrem Wege beeinflusst, uliel langen elektromagneti-
schen Wellen, die in neuerer Zeit zur drahtloselegraphie benutzt werden, ge-
hen ziemlich ungestért durch Raume und Wande.

Man muss bekanntlich selbstleuchtende Korper vorebehteten
unterscheiden. Erstere senden die strahlende EnaufiKosten irgend welcher in
ihnen vorhandener Energie aus, die sich in stralelererwandelt. Auch hier ist es
meist chemische Energie, die im Verbrennungsvordailgeise diese Umwand-
lung erleidet, wie dies in den leuchtenden Flamifiderlen technischen Zweck der
Beleuchtung geschieht. Andererseits haben alle é¢ddie merkwuirdige Eigen-
schaft, bei erhdhter Temperatur einen Teil ihrerrM&energie in Gestalt von
Strahlung auszugeben, und zwar verhaltnismaRigaumedr, je héher die Tempe-
ratur wird. Deshalb kann man fur Leuchtzwecke ajerte andere Vorrichtung
benutzen, durch welche hitzebestandige Korper adglichst hohe Temperatur
gebracht werden. Hierauf beruhen die verschied®eefahren der elektrischen
Beleuchtung.

Beleuchtete Korper sind solche, die von den auffalienden Strahlen
gewisse zuriickwerfen. Die Verschiedenheiten debdraberuhen auf Unterschie-
den in der Periode des Lichtsund je nach der Verschiedenheit des von den be-
leuchteten Korpern zuriickgeworfenen Lichtes ersareidiese in verschiedenen
Farben. Es sind somit zwei unabhangige Umstandegyehe®id fur die Farbe der
Korper: einmal die veranderliche Beschaffenheit aefssie fallenden Lichtes,
und andererseits ihre konstante Fahigkeit, gewimgoden zuriickzuwerfen,
andere aufzunehmen. Daher kann ein und dersellqgeKéehr verschieden gefarbt
erscheinen, je nach dem Lichte, mit dem er beletetitd.

Ich bringe diese einfache Sache in Erinnerung,aetadg dieser Fall eine
gewisse philosophische Wichtigkeit erlangt hat.i&rvon den Idealisten zum
Nachweis des Satzes benutzt worden, dass die Kdgpehaus nicht so sind, wie
sie uns erscheinen, denn wenn einer uns je nachtddden blau, rot oder griin
erscheint, so kann man nicht sagen, dass er wirlddar rot oder griin ,ist*.

19 FuRnote im Original: Hiermit soll nicht gesaginseiass durch die Verschiedenheiten der Periode die
Farben ,erklart seien, sondern es wird nur derfirsenhang zwischen der physikalischen Tatsache der
Periode und der physiologischen der Farbenempfidusgesprochen. Wie die eine die andere bewirkt,
ist eine Frage der Sinnesphysiologie, die hiertriaterortern ist.
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Man sieht leicht, dass es sich hier wieder um eimgenaue Ausdrucks-
weise handelt. Ob wir den Kdrper mit dem einen abian anderen Licht beleuch-
ten, hat auf seine Eigenschaft, bestimmte Peri@dgnunehmen und andere zu-
rickzuwerfen, gar keinen Einfluss, und was den Kbangeht, so verhalt er sich
durchaus konstant, welches Licht ihn auch treffeagnAuch ist man berechtigt,
ihn rot zu nennen, wenn er hauptsachlich rotestLichiickzuwerfen fahig i$P.
Die Farbein der er erscheint, ist aber nicht seine Sacleénalbondern auch Sache
der auffallenden Lichtenergie, und was wir seheh,die gemeinsame Wirkung
dieser beiden Faktoren. Die Idealisten haben dempéftzugeschoben, was dem
Lichte zuzuschieben war, und sind so zu ihremmrgelangt.

Denn um einen Irrtum handelt es sich tatsachlichdeen Unterschiede
zwischen den Dingen ,an sich“ und den Dingen, vigeunis erscheinen. Wie uns
die Dinge erscheinen, héngt ganz und gar von dengiem ab, die zwischen ihnen
und unseren Sinnesapparaten verkehren. Etwas andéseliese Energien, kennen
wir nicht, einen ,Tréger" fur diese Energien braemhwir nicht: wo bleibt also da
das ,Ding an sich*? Da wir tatséchlich mit dem Bgter Energie alles erschop-
fen kénnen, was wir mit dem Namen der AuBenweleldmen, so liegt eine un-
bewusste oder bewusste Tauschung vor, wenn wixigenz, d.h. die Wirklich-
keit und Wirksamkeit von Dingen behaupten, die nigfiter den Begriff der Ener-
gie gebracht werden kénnen. -

Eine besondere wichtige Rolle spielt die Strahlbegtiglich der Versor-
gung der Erde mit verwandelbarer Energie. Wir werdehr bald sehen, dass die
Anwesenheit von Energie allein nicht ausreicht, Umwandlungen derselben,
oder Geschehnisse im allgemeinsten Sinn des Wher®rzurufen, sondern
dass hierzu noch bestimmte Verhaltnisse gehorear.d¢i gesagt, dass nur ein Teil
der vorhandenen Energien verwandelbar oder ,fstj“und dass dieser Anteil sich
durch den Ablauf der natirrlichen Geschehnisse hést&erkleinert.

Der strahlenden Energie, die von der Sonne zur Hidgeht, kommt
nun die wichtige Rolle zu, dass sie die wesenttel@uelle der freien Energie ist,
deren Umsetzung das irdische Leben im weitesteneSimd unter Einschluss der
meteorologischen und geologischen Ereignisse augm¥e die Sonnenstrah-
lung, indem sie sich beim Auftreffen auf die ErderzTeil bereits in der Luft, zum
groBeren Teile erst auf der Erdoberflache in Waumsetzt, die Bewegung der
Luft und die Verdampfung des Wassers mit der gafgle der hiervon abhangi-
gen Erscheinungen von Regen und Schnee, QuelleRliasken, Verwitterung und
Sedimentbildung hervorruft, ist bekannt. Ebensbédtannt, dass die Strahlung der
Sonne durch die Pflanzen in Gestalt chemischerdimangehauft wird, indem die
Verbindung zwischen Kohlenstoff und Sauerstoff, lsbe der Nutzbarmachung der
chemischen Energie in den Organismen und in dehnilkecentsteht, durch die

20 |n seinen Schriften zur Farbenlehre hat®ALD nachgewiesen, dass dieser von der Physik vegreten
Standpunkt falsch ist und dass in Wirklichkeit an Bildung einer Korperfarbe etwa die Hélfte ded-We
lenlangen des sichtbaren Spektrums beteiligt Bingdragte dafiir den Begriff Farbenhalb, vgbT@ALD,
Wilhelm: Physikalische Farbenlehre. Leipzig : Unast®19, S. 118ff (Die Farbenlehre : in funf Bi-
chern. Zweites Buch).
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Pflanzen unter Aufwendung der strahlenden Energi® Sonnenlichtes wieder
geldst wird. Man hat oft den Kreislauf des Stofiesgestellt, indem der Kohlen-
stoff einerseits bei der Ernahrung und Verbrennmitgdem Sauerstoff verbunden
wird, wahrend er andererseits in den Pflanzen wieden Sauerstoff getrennt
wird, worauf die beiden Elemente ihren Kreislaukdér beginnen kénnen. So
richtig diese Darstellung eine Seite der Vorganggitet, so wenig trifft sie den
Kern der Sache. Tatsachlich handelt es sich nicheimen Kreislauf, sondern um
einen einseitigen Energiestrom, der von der Soicte auf die Erde ergiefl3t und
dort teilweise unmittelbar verwendet, teilweisedafudie Pflanzen in Gestalt che-
mischer Energie gespeichert wird, um weiterhin den Pflanzen und Tieren zur
Ausfiihrung ihrer Lebenstatigkeit verbraucht zu veerd Es ist ein ahnlicher Irr-
tum, als wollte man das Kreisen des Mihlrades ads\lesentliche bei dem Gange
der Mihle ansehen, ohne auf den Strom der Arbask&¢éht zu nehmen, der sich
aus dem im Rade fallenden Wasser in das Innerdldate ergieBt, um dort die
gewunschte Wirkung zu auflern.

Bei der Verwertung der strahlenden Energie, diewsir der Sonne erhal-
ten, gehen noch auf3erordentlich grol3e Mengen utgerarloren. Von den enor-
men meteorologischen Energiemengen werden nur gkmize Anteile in den
fallenden Wassern der Flisse und Bache ausgemuittdie durch Windmuhlen
brauchbar gemachten Mengen sind verschwindend ggefiber auch die ohne
menschliches Zutun erfolgende Aufspeicherung déténzen hat nur einen sehr
geringfiigigen Nutzeffekt, der ein Prozent kaum &bereitet. Uberlegt man, dass
es sehr ausgedehnte Gebiete der Erdoberflacheagiblenen nicht einmal diese
kleinen Betrage nutzbar gemacht werden, so sieht melche ungeheuren Hilfs-
quellen dem Menschen noch gegeniiber der moglickssh&pfung der Kohlenla-
ger zur Verfigung stehen. -

Werfen wir riickschauend einen Blick Uiber das Whlthdas sich vor uns
unter Benutzung der Energiebeziehungen aufbawgeken wir, dass wir mit die-
sem Begriff wirklich alles Physische umfassen kdmmeas sich unserer Erfahrung
darbietet. Wir nehmen wahr, dass alles, was inAdfenwelt geschieht, sich er-
schopfend kennzeichnen lasst, wenn man die EnedgerArt und dem Betrage
nach angibt, welche bei dem fraglichen Vorgangh s&rschieben oder sich um-
wandeln. Insofern wir unseren Kérper als einen Teit AuBenweit betrachten,
kdénnen wir auch auf ihn dieselbe Betrachtung anwendlVir erleben, dass wir
ebenso, wie alle anderen Menschen, ja alle Orgamsemergie aufnehmen mis-
sen, um Verrichtungen aller Art auszufiihren.

Wir werden aber auch durch abstrakte Denkarbeieqgbde aufiere Be-
wegung ebenso erschopft, wie durch mechanischéubgjen, und die experimen-
telle Physiologie hat einen entsprechend groRermrduch chemischer Energie
hierbei nachgewiesen. Wir missen daher schliefass duch die unmittelbare
geistige Tatigkeit, die Aufnahme und Vergleichungr inneseindriicke, dem

2L vgl. dazu auch: &MwALD, Wilhelm: Die Miihle des Lebens : Physikalisch-crsame Grundlagen der
Lebensvorgénge. Leipzig : Thomas, 1911. - 93 S.
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allgemeinen Gesetze des Geschehens unterliegt,dadsrauch dieses Geschehen
nicht ohne Energieanderungen maoglich ist.

Hiermit soll nicht der Irrtum wachgerufen werdets, seien alle Vorgange
durch den Aufweis der stattfindenden Energieandgganerklart’, oder als bleibe
nichts mehr zu fragen Ubrig, wenn man die Energieimgen in ihrem Betrage
kennen gelernt haben wird. Die Energie ist zwarRahmen, der alle diese Dinge
umfasst, und aul3erhalb der Energiegesetze findehrengsméaRig keine Vorgan-
ge irgend welcher Art statt. Aber der Rahmen ishndas Bild, und innerhalb des
energetischen Rahmens sind noch ungezahlte Mattiggéten denkbar. Gerade
die umfassende Beschaffenheit des Energiebegiiféeingt die Notwendigkeit
weiterer Bestimmungen. Was wir bisher in dieseri@®amg kennen gelernt haben,
regelt ja nur die Schlussbilanz in dem mannigfetig/erkehr der verschiede-
nen Energiearten. Welche Wege diese im Einzelndergewie sie einander ver-
schieben und auf einander folgen, ist hierbei ndiitig frei. Und wenn wir in der
néchsten Vorlesung auch in dieser Beziehung gev@esetzmaRigkeiten kennen
lernen werden, so genuigen auch diese, so bestimrsich auch erweisen werden,
noch nicht vollstandig, um aus der unendlichen Relbr Mdglichkeiten je eine
einzige so hervorzuheben, dass man den Ablauf détg&vizen wie den einer Uhr
zu bestimmen versucht sein sofffe.

Als besonders erhebliches Ergebnis der energetisBe¢rachtungen ist
die Auflésung der Materie in einen rdumlich zusanmgeordneten
Komplex gewisser Energien zu bezeichnen. Von derkBm aller Richtun-
gen ist die Gegensatzlichkeit und doch Untrennbeuder Materie und ihrer
Krafte immer wieder hervorgehoben worden, aberssealbnst sehr kithne Denker
haben sich gescheut, auf die eine zu Gunsten derem zu verzichten. Die Erhal-
tung dieses unwillkommenen Dualismus beruhte wolérster Linie darauf, dass
es an einem Grund mangelte, warum die verschiedg@ifte” raumlich zusam-
men bleiben missten, wenn sie nicht durch einenilwoen unabhéngigen ,Tra-
ger“ zusammengehalten wiirden. Die oben angesteBemachtungefi tiber-
zeugen uns, dass zwar ein Grund a priori, dassusi@mmenhalten mussten, nicht
angegeben werden kann, dass aber a posterioriseinge werden kann, wie nur
solche Energieanordnungen, bei denen der Zusammheiaanden ist, zu unse-
rer Kenntnis gelangen kénnen. Wir kénnen also inimeannehmen, dass beide
maoglichen Falle, der Zusammenhalt und die Abwesérba Schwereenergie und
Bewegungsenergie, bzw. Masse denkbar sind, wiremistber, dass nur die Falle,
wo ein Zusammenhalt vorliegt, zu unserer Kenntrefarggen konnen. Dass an
derselben Masse die dritte materielle Eigensclubiét,Formenergie bald vorhan-
den, bald abwesend sein kann, lehren uns die Zistaderungen der Stoffe, beim
Schmelzen und Verdampfen.

22 Auf diesen Abschnitt ist besonders zu achten, S@LDs Gegner in der Regel unterstellen, er habe,
ahnlich der von der Physik angestrebten ,Weltfofmersucht, alle Erscheinungen der Natur alle® au
dem Energieprinzip zu erkléren.

2 Hier verweist GTWALD im Original auf seine Ausfiihrungen iiber Masse@edicht in der 9. Vorle-
sung.
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Unsere nachste Aufgabe wird sein, zu untersucheniob der bisher ge-
zogene energetische Rahmen nicht noch mehr einemgkru bestimmterer
Kennzeichnung des Geschehens gestalten lasst.

Rilien
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Wilhelm Ostwald als Vorbild — Kurt Schwabes Bezug @ dem
Begrinder der physikalischen Chemie

H. Kaden, K.-H. Schlote*

Kurt SCHWABE (1905-1983) war ein Elektrochemiker mit nationaled
internationaler Ausstrahlung, dessen Andenken 200&sslich der 100. Wieder-
kehr seines Geburtstages mit mehreren Veranstaituimgdas Blickfeld der wis-
senschaftlichen, an physikalischer Chemie inteeetesi Offentlichkeit geriickt ist.
ScHWABE befasste sich — neben seiner hauptséchlichen nsisisaftlichen und
seiner vielféltigen sonstigen Tatigkeit als wissvastlicher Leiter und Hochschul-
lehrer - eingehend mit WissenschaftsgeschichteVémzeichnis$ seiner Schriften
trifft man auf Publikationen, die anerkannten Wissghaftlern aus der Vergangen-
heit gewidmet sind: Johann WilhelmiTHorF (1824-1914), Wilhelm ©rwALD
(1853-1932), Walter KRNST (1864-1941), Fritz GERSTER (1866-1931), Erich
MULLER (1870-1948) und Max ®LMER (1885-1965). Insbesondere Leben und
Werk Wilhelm GsTWALDS hat er in mehreren Publikationen gewirdigt. Ahesta
umfassendere Themen der geschichtlichen EntwickblergNaturwissenschaften
fanden seine Aufmerksamkeit

In den frihen Jahren der DDR wasTWALD infolge der indifferenten
Charakterisierung durch W. L.LENIN zun&chst mehr oder weniger zuriickhaltend
bewertet worden, zumindest in Bezug auf seine pbpbischen Schriften. In sei-
ner oft zitierten Auseinandersetzung mit dem Ermgiitizismus sprach ENIN
1909 von GTWALD als einem sehr groBen Chemiker und sehr verwarrBhédo-
sophefi und von dessen Energetik als einen verworrenemgatizismus, der hier
und dort in den Idealismus hineinstolp&rt¥Essowund KRAUSE® schreiben von
einer ,Wiederentdeckung“ &rWALDS etwa nach 1975, wobei wohl vorrangig an
das philosophische WerkSDwALDs gedacht war. Bereits am 2. September 1953
hatte £HWABE in einer Ansprache anlasslich der Feier der Sachen Akademie
der Wissenschaften zu Leipzig zur Wiederkehr de@. Teburtstages von -
WALD dessen Bedeutung hervorgehoben. Schwabe betoné& Wéb immer bei

-

EMONS, H.-H.; BERG H.: Kurt Schwabe 29.5.1905 - 4.12.1983. In: Jathider Sachsischen Akademie
der Wissenschaften zu Leipzig 1983-1984. Berlikademie-Verlag, 1986, S.193-219. In der beigefiig-
ten Bibliographie (S. 198-219) sind die Publikatior&HwABES weitgehend vollsténdig erfasst.
ScHWAEBE, K.: Die Entwicklung der Naturwissenschaften zivest 1750 und 1850 - Chemie und Physik.
In: Das Jahrhundert Goethes : Kunst, Wissensdefhnik und Geschichte zwischen 1750 und 1850,
Hrsg. von den Nationalen Forschungs- und Gedetisidér klassischen deutschen Literatur in Weimar,
Red. A. Klingenberg. Berlin ; Weimar : Aufbau Vey)d967. - 221 S.

LENIN, W. I.: Materialismus und Empiriokritizismus : Ksche Bemerkungen tiber eine reaktionare
Philosophie. Berlin : Dietz , 1977, S. 164 bzw..269

Ebenda, S. 229.

MEessow U.; KRAUSE, K.: Physikalische Chemie in Leipzig : Festsctaifin 100. Jahrestag der Einwei-
hung des Physikalisch-chemischen Instituts an derelkitét Leipzig. Leipzig : Leipziger Universisat
verlag, 1998, S. 83.
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seiner (Ostwalds) wissenschaftlichen Tatigkeit éragber nicht nur durch seine
eigenen Arbeiten das Ansehen unserer Akademie ketnsendern durch seine
Uiberragenden organisatorischen Fahigkeiten und esaitarke Personlichkeit die
Sachsische Akademie der Wissenschaften, insbesonilee mathematisch-
naturwissenschaftliche Klasse in vieler Hinsichtogdert. Die Séchsische Akade-
mie der Wissenschaften gedenkt daher am heutiggenGéburtstag ihres Mitglie-
des Wilhelm Ostwald in tiefer Ehrfurcht und SfoScHWABE nahm dieses Jubila-
um auch zum Anlass einer ausfihrlichen WirdigusgWLDs in der Zeitschrift
,Chemische Technik* In einer Ausarbeituﬁgin welcher sich 8HWABE mit den
kiinftigen Aufgaben der physikalischen Chemie aws®lersetzte, vorgelegt in der
damaligen Deutschen Akademie der WissenschafteBezlin, ging er auf die
insbesondere von YWALD initiierte Abgrenzung der ,physikalischen Chemie*
gegeniuber Chemie und Physik und die damalige Bituder Zeitschriften dieser
Gebiete ein.

Immerhin dauerte es bis zum Jahr 1978, bis unter dgel ,Wilhelm
Ostwald zur wissenschaftlichen Arbeit* ein umfarigner Neudruck ausgewéahl-
ter Schriften GTWALDS erfolgte, herausgegebeson G. LoTz, L. DUNSCH und
U. KRING. Diese Edition wurde vonc®wABE begutachtet, befiirwortet und nach-
haltig befordert. Im selben Jahr 1978 fihrte dieaddémie der Wissenschaften in
Berlin ein internationales Symposium anlasslich @i2S. Geburtstages vons®
WALD durch, welches seinen Niederschlag in einem uméactgen Band der Sit-
zungsberichte der Akademie fandcHSVABE hatte sich an dem Symposium mit
einem der einleitenden Vortrage beteffigtDie Universitat Leipzig wirdigte
OsTWALD zu dem genannten Anlass mit einer Festveranstalaufgler 8HWABE
einen ausfiihrlichen Vortraghielt. Er ging darin besonders auf die Mitgliedsith
OsSTWALDS in der Sachsischen Akademie der Wissenschaftelceiprig ein, die
ihn als 34-jahrigen zu ihrem Mitglied gewahlt hatte diesem Beitrag betonte
Schwabe die VerdienstesbwALDS um die Elektrochemie, die es berechtigt er-
scheinen lassen, ihn ,als Mitbegrinder der Elektensie anzusehen®, wie
SCHWABE in der bereits zitierten Arbeit schrieb. Zu deitepen Lebensphase

© SCHWABE, K.: Ansprache anlaRlich der Feier zum 100. Getagtvon Wilhelm Ostwald am 2. Sept.
1953. In: Jahrbuch der Sachsischen Akademie desensshaften zu Leipzig 1949-1953. Berlin: Akade-
mie-Verlag 1954, S. 47-48.

7 SCHWABE, K.: Zum 100. Geburtstag von Wilhelm Ostwald.@em. Techn. 5 (1953) , S. 491-494.

8 ScHWABE, K.: Aufgaben der physikalischen Chemie. In: Fetsttt: Deutsche Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin 1946-1956. Berlin : Akademielsfgr1956, S. 185-193.

¢ Forschen und Nutzen : Wilhelm Ostwald zur wisseafsiithen Arbeit; aus seinen Schriften ausgew.,
bearbeitet u. zusammengestellt anlaBlich seinesGatiurtstages von Giinthentz, Lothar DUNSCH
und Uta KRING. Mit einem Geleitwort v. Peter Adolf ThieBen wesi Einfiihrung v. Gunther Lotz u. Lo-
thar Dunsch. Berlin : Akademie-Verlag, 1978. (B&j& zur Forschungstechnologie Sonderband 1).

10 ScHwABE, K.: Leben und Werk Wilhelm Ostwalds. In: Sitzubes dtsch. Akad. Wiss. Berlin, KI. Math.,
Physik, Techn. (1979) ,13 N, S. 12-21.

1 ScHWABE, K.: Wilhelm Ostwald als Elektrochemiker und séfitken als ordentliches Mitglied der
Séchsischen Akademie der Wissenschaften. In: Fasstaltung zum 125. Geburtstag von Wilhelm
Ostwald. Leipzig : Karl-Marx-Universitat, 1980 (WisBeitrage der Karl-Marx-Universitat Leipzig), S.
79-91.



39

OsTWALDS bemerkte BHWABE: Als Wilhelm Ostwald 1906 seine Professur fur
physikalische Chemie an der Universitat Leipziggabfund sich in seine Villa
Energie in GroBbothen zuriickzog, horte auch dert&ldnmit der Séchsischen
Akademie weitgehend auf, nicht zuletzt, weil er saihen Planen oft nicht auf
Verstandnis gestoRen wir.

In der Zeit seiner Présidentschaft in der Sécheisekkademie der Wis-
senschaften zu Leipzig von 1965 bis 1980 hav@BE in mehreren Ansprachen
OSTWALDS in kirzeren oder langeren Passagen gedacht. Efiglgte nicht nur,
weil OSTWALD als Nobelpreistrager ein besonderer Platz im Ermrder Akade-
miemitglieder geblihrte, sondern weil sichH8/ABE seinem Andenken als Physi-
kochemiker und wohl auch wegen der territorialenhél&eines Arbeitsortes
Meinsberg in Sachsen (Meinsberg liegt nur etwa B0Jon Grof3bothen, dem
Refugium GTWALDS nach dessen Weggang von der Leipziger Universtat,
fernt) verpflichtet fuhlte. SHWABE hat sich vor allem ©rwALDs Leistungen in
der physikalischen Chemie, als Wissenschaftsorganisind als Hochschullehrer
zum Vorbild genommen. In der 6ffentlichen Gesamtsi der Akademie im
November 1978 wirdigte erSDWALD u.a. mit den WortenWilhelm Ostwalds
beinahe einmalige Universalitat als Wissenschaftler und seine starke progres-
sive, lautere Personlichkeit, sind ein unerschépilis wissenschaftshistorisches
Thema. Er selbst war Wissenschaftshistoriker, r..ha im Vorwort zu seiner
Elektrochemie gesagt: ,Der Weg des geschichtlicBemiums ist zwar nicht eben
der kurzeste, wohl aber der erfolgreichste undv@iste zum Eindringen in die
Wissenschaft.* Ein Wort, das fur den Hochschullels&ine Bedeutung behalten
wird. ...Wilhelm Ostwald war ein hervorragender ¥éieschaftsorganisator und
Forscher, und so war ihm klar, dass durch Organ@akeine neuen wissenschaft-
lichen Leistungen erzeugt werden. Aber man kansedieistungen durch richtige
Organisation ganz wesentlich steigern und bescligem ... Unsere zahlreichen
hauptamtlichen Wissenschaftsorganisatoren konneérOstivalds Methoden auch
heute die Forschung am besten unterstiitZen.

Aus der Festschrift zur Feier des 125-jahrigen Bestehens der Sachsi-
schen Akademie sei hier zitieMVilhelm Ostwald, der Begriinder der physikali-
schen Chemie in Deutschland, war mit 34 Jahren miibes Mitglied ... Getreu
den Prinzipien Drobischs war in friiheren Jahrenr(dé&ademie) die Zuwahl jun-
ger, ausgewiesener Mitglieder keine Seltenheit geme

12 Ebenda, S. 88

3 Ansprache des Prasidenten, Herrn Schwabe beffeletiihen Gesamtsitzung am 10. November 1978.
S. 105f. In: Jahrbuch der Sachsischen Akademi/iienschaften zu Leipzig 1977-1978. Berlin : Aka-
demie-Verlag, 1980, S. 105-106.

* Ansprache des Prasidenten Kurt Schwabe beim Festakkademie am 12. November 1971. In: Fest-
schrift zur Feier des 125jahrigen Bestehens dérsgahen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig.
Berlin : Akademie-Verlag, 1974, S. 7-22.
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In einem der wenigen SelbstzeugnisSEHBABES, einem um das Jahr
1978 erteilten IntervieW, weist er auf @TwALDS Bekenntnis zu dem ,romanti-
schen* Typ des Wissenschaftlers hinOstwald war auf Grund seines gesunden,
klaren Verstandes ein glanzender Wissenschaftsagian, fiihrte die Erfolge
seiner Ausbildungstatigkeit auf sein Bedurfnis zkrivissenschaftliche Fragen zu
diskutieren, auch wenn sie nicht bis ins letztecdacht waren. Damit ... begeis-
terte er die Mitarbeiter durch eine temperamenwpolmpulsive Darstellung der
Problematik.Dem romantischen Typ des Wissenschaftlers, @a@BE in dem
Interview, ... stellte er (Ostwald) den klassischen Typ gebgenider jedes Prob-
lem fir sich bis ins einzelne durchdenkt SCHWABE begriindete dann seine Be-
vorzugung des ,Ostwaldschen“ romantischen Typech der von ©rwALD 1909
in seinem Buch ,GroRRe Mannéfvorgenommenen Einteilung der Wissenschaftler
in Romantiker und Klassiker. Nachc®wvABES Erfahrung kdnne dieser Wissen-
schaftlertyp die ,Kunst der Leitung” besser realish.

Auch in einer Veroffentlichurld, die in einem in Moskau herausgegebe-
nen Sammelband Uber Probleme wissenschaftlichenl&clenthalten ist, bezog
sich HWABE hinsichtlich der Bildung wissenschaftlicher Scmulmehrfach auf
OSTWALD.

Als in der zweiten Halfte des 20. JahrhundertsRdieschung zu elektro-
chemischen Brennstoffelementen eine Renaissanekt&rlinitierte 8HWABE in
den von ihm geleiteten Instituten an der Technisdbeiversitat Dresden und dem
Zentralinstitut fur Kernphysik Rossendorf eigendditen zur Entwicklung derar-
tiger Energiequellen. In Ubersichtsarbelferu dem Problemkreis ,Elektroenergie
und Brennstoffelemente” setzte sichH8vABE fiir die Forcierung der diesbezugli-
chen Forschung ein und verwies alfT@ALDS Vorschlag, Kohle oder organische
Stoffe in einem galvanischen Element zu “verbrehoed so zugleich Rauch und
Abgase zu vermeiden. Auf die Verknlpfung der Thergeerrgiegewinnung und
Umweltschutz hatte &rwALD 1894 in einem Vortrag auf der Jahresversammlung
des Verbandes der Elektrotechniker Deutschlandgehifeself. Die gedruckte
Fassung des Vortrages wacH8VABE mit Sicherheit bekannt und scheint ihm in
gewisser Weise Leitschnur gewesen zu sein. Diegeleéinde Kenntnis ostwald-
scher Arbeiten und Ergebnisse in der physikaliscBbemie und Elektrochemie

15 ScHWABE, K.: Das theoretisch Denkbare nicht auf Kostenpiaktisch Losbaren. Interview, in: Lange,
G., Morke, J.: Wissenschatft im Interview. Leipzidrania-Verlag, 1979, S. 218-224.

16 OsTWALD, Wilhelm: GroRRe Ménner. Leipzig : Akad. Verlagsgtsshatft, 1909.

17 scHwaBE, K.: Uber die Eigenschaften eines Leiters einssenschaftlichen Schule. In: Mikulinskij,

S. R. et al.: Skoly v nauke (Schulen in der Wissleat$, russ.). Moskau : Izdatelstvo Nauka, 197315
319.

18 SCHWABE, K.: Elektroenergie und Brennstoffelemente. ImsEb. u. Fortschr. 40 (1966) , S. 129-133;
SCHWAEBE, K.: Elektroenergie und Brennstoffelemente. InhA8achs. Akad. Wiss. Leipzig, Math.-
naturwiss. K. 49 (1966) ,H. 2, S. 1-1%18VABE, K.: Brennstoffelemente - Energiequellen der Zd#&in
In: Wiss. u. Fortschr. 17 (1967) , S. 174-178 (7-188.

19 OsTwWALD, Wilhelm: Die wissenschatftliche Elektrochemie Gagenwart und die technische der Zukunft.
In: Elektrotechn. Z. 15 (1894) , Nr. 24, S. 329-331
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geht auch aus den zahlreichen Hinweisen asfw\LD hervor, die in seinem
Lehrbuch der physikalischen CheRliesowie in der Monographie ,pH-
Messtechnik?* enthalten sind und auf welche hier nur in Stichemhingewiesen
werden soll: Perpetuum mobile zweiter Art, Viskoster nach GTWALD,
OsTWALDS Definition des Katalysators, ostwaldsche Bestimgwon Uberfiih-
rungszahlen, ostwaldsches Verdiinnungsgesetz undvVeeschlag der Verbren-
nung fossiler Brennstoffe in elektrochemischen Eetaen, schlielich die katalyti-
sche Methode der pH-Messung (nach déibesstimmten Geschwindigkeit kataly-
tischer Reaktionen).c3WABE ging damit weit Gber das in Lehrblchern der physi-
kalischen Chemie Ubliche hinaus.

Besondere Erwahnung verdient, dass\8ABE im Jahr 1978 die Stiftung
der Wilhelm-Ostwald-Medaille der Sachsischen Akaeder Wissenschaften zu
Leipzig initiiert hat; hierzu wurde bereits an arateStelle berichtét. Es ist belegt,
dass 8HWABE sich des starken Bedenkens von Gesellschaftsveissaftlern der
Berliner Akademie der Wissenschaften erwehren raussth aber durchsetzen
konnte. Die Wilhelm-Ostwald-Medaille wird seitdem unregelméRigen Abstan-
den an herausragende in- und ausléandische WissstiscHiir besondere Leistun-
gen auf dem Gebiet der Natur- oder Ingenieurwisdeaften vergeben.

Weiterhin hervorzuheben ist, dassHABE seinen Einfluss fir die Er-
6ffnung der Wilhelm-Ostwald-Gedenkstétte in GroRleot 1974 geltend gemacht
hat. Leider gibt es offenbar keine schriftlichend®e daruber, in welcher Weise
ScHWABE daran beteiligt gewesen ist. Nachdem er einenfifiro§svortrag in
Grof3bothen gehalten hatte, berichtete er spatébdaauszugsweise in einer nur
kurzen Mitteilung® in der von der Berliner Akademie herausgegeberestschrift
LSpektrum®. Auch wenn diese Verodffentlichung einigas heutiger Sicht nicht
glucklich formulierte Zugesténdnisse an den Gesstdhmaligen Zeit enthalt, splrt
der Leser doch das wesentliche Anliege@HBABES, namlich die Wahrung der
Erinnerung an den Nobelpreistrager und Begrinderptigsikalischen Chemie,
indem in einer wertvollen Sammlung v@thaustiicken, mit der Bibliothek, der
Ausstellung verschiedener Dokumente und Urkundemeitgehender Einblick in
das Schaffen &rwaLDs ermdglicht werden sollte.

Zur Geschichte dieses wertvollen, fir Europa eimgeal Gelehrtensitzes
sei auf eine lesenswerte Abhandlung von BTi&* verwiesen. Sie enthalt auch

20 SCHWABE, K.: Physikalische Chemie. Band 1. Berlin : AkadeMerlag, 1973. Band 2: Elektrochemie.
Berlin : Akademie-Verlag, 1975.

2L SCHWABE, K.: pH-MeRtechnik. 4., tiberarb. u. erw. Aufl. Buen : Steinkopff,1976.

22 KADEN, H. ; SSHLOTE, K.-H.: Die Wilhelm-Ostwald-Medaille der SachsisohAkademie der Wissen-
schaften zu Leipzig. In: NTM Intern. Zeitschr. £€&h. u. Ethik der Naturwiss., Technik u. Med. 11
(2003) , S.128-136.

2 SCHWABE, K.: Standige Ausstellung im Hause Wilhelm Ostwaldliszug der Eréffnungsansprache von
Kurt Schwabe anlésslich der Ubergabe der Wilheltwald-Gedenkstétte in GroRbothen bei Leipzig an
die Offentlichkeit im Oktober 1974. In: Spektrumein) 6 (1975) , Nr. 33, S. 28-29.

24 GuTH, P.: Eine gelebte Idee : Wilhelm Ostwald und $tans ,Energie” in GroRbothen. HypoVereins-
bank Kultur & Gesellschaft Miinchen, 1999.
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einige Ausfiuihrungen Uber die architektonische Gestg der Gebaude, diesd-
WALD auf seinem GroRbothener Anwesen errichten lieB.Tdichter GTWALDS,
Grete GTWALD, hatte die umfangreichen schriftichen Hinterlassbaften ge-
sichtet und geordnet, und richtete das Wilhelm-@&tvArchiv ein. Um das Jahr
1953 war es den Nachkommers®WALDS finanziell nicht mehr mdglich, den
Nachlass weiterhin selbst zu unterhalten. Im sellzdmr wurde die von der damali-
gen DDR-Regierung vorgeschlagene Schenkung an digsBheAkademie der
Wissenschaften realisiert. Damit waren nun der &ebdes Nachlasses und seine
anhaltende Nutzung fur die Wissenschaft zunachstigert. Ein Brief des damali-
gen DDR-Ministerprasidenten OttoRGTEWOHL an die Schenker und ein Be-
schluss des Ministerrates der DDR gaben einige d&éime des beabsichtigten
Zwecks der Schenkung wieder:

1. Der Beschluss des Prasidiums der Deutschen Akadder
Wissenschaften zu Berlin, anlasslich des 100. Gstages des grofRen
deutschen Naturwissenschaftlers Wilhelm Ostwald2e8ri1953 das Haus
sEnergie* in GrolRbothen als Wilhelm-Ostwald-Archind Forschungs-
statte in die Deutsche Akademie der Wissenschafteiibernehmen und
in diesem Hause ein Forschungsinstitut fir die &aldhre einzurichten,
wird zur Kenntnis genommen und bestatigt.

2. Die fur 1953 zur Durchfiihrung dieses Beschlussdwendi-
gen Mittel sind aus Einsparungen des HaushalteDdatschen Akade-
mie der Wissenschaften zu entnehmen.

Die DDR-Regierung nahm damit darauf Bezug, dass ddimals 71-
jahrige Tochter Grete YWALD und sein 64-jahriger Sohn C. OSTWALD ihr
Einversténdnis erklart hatten, das Besitztum eilies@lich des Laboratoriums und
des Nachlasses von Wilhelms@vALD der Deutschen Akademie der Wissenschaf-
ten kostenlos zu iibereignen. Es sollte — in Ubstiaimung mit den Erben - ein
Forschungsinstitut fur Farblehre errichtet werdéass die allgemeine Farblehre
pflegt, weiterentwickelt und insbesondere die Andwemg von Forschungsergeb-
nissen in der Industrie foérdert. Daneben war eieed8htnisstatte oder ein Muse-
um zum Andenken an Wilhelm ®@wALD und zur Pflege seines literarischen
Nachlasses zu errichten, wobei neben der Schaffumeg 6ffentlich zuganglichen
Gedachtnisstatte besonderer Wert auf die Herausgedelachlasses gelegt wer-
den sollte.

Die Akademie richtete tatsachlich eine Forschurgsstmit den beiden
Abteilungen Ostwald-Archiv und Farbenforschung (d®68 Institutsteil
Grof3bothen des Farbforschungsinstituts Magdeburg/&@® Lacke und Farben)
ein.

So gelangte der gesamte Nachlass des Nobelprestraglasslich seines
100. Geburtstages im Jahre 1953 per Schenkungchedioter erheblichem Ein-
fluss der damaligen gesellschaftlichen Umstandectddie Familie GTWALD in
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das Eigentum der Berliner Akademie der Wissensehafiier GTWALD seit dem
12.01.1905 als Korrespondierendes Mitglied angehdttie. Der wertvolle schrift-
liche Nachlass Wilhelm ©rwALDs wird seit den 70er Jahren im Berliner Akade-
miearchiv aufbewahrt. Zum weiteren, sehr wechstwmolind bis heute nicht end-
glltig geklarten Schicksal der wissenschaftshistbri besonders interessanten
Wohn-, Arbeits- und Gedenkstattes@VvALDS in GroRbothen sei hier nur vermerkt,
dass sie ab 1968 vorrangig fur die Farbenforscliignfe, dennoch aber zeitweilig
Forschungs- und Arbeitsstatte von Wissenschaftsfitern war. Die Gedenkstatte
wurde auf der Grundlage des Einigungsvertrages Henstellung der Einheit
Deutschlands vom 31. August 1990 in die Landeshales Freistaates Sachsen
tiberfuhrt. Uber die nachfolgenden, nicht immerearfichen Entwicklungen sind
in den von K. KNSEL verdienstvoll herausgegebenen ,Mitteilungen dethélin-
Ostwald-Gesellschaft zu GroRbothen e.V.“ verschdid aktuelle Nachrichten
publiziert worden. Neuerdings zeichnet sich eingitpe@ Tendenz &b.

Die wissenschaftlichen Lehrens®@wALDS haben den beruflichen Weg
SCHWABES Uber Jahrzehnte beeinflusst, dies vor allem anf @ebiet der physika-
lischen und Elektrochemie, dariber hinaus aber ancllen Wegweisungen
OSTWALDS zur Organisation der wissenschaftlichen Arbeit; Ausbildung von
Studenten und des wissenschaftlichen Nachwuchse® sur Bildung wissen-
schaftlicher Schulen. Verstandlicherweise standStwABE die Elektrochemie
im Vordergrund. Er hat dazu beigetragen, die Trawlitler Elektrochemie in Sach-
sen fortzuftihren und auszubauen, woran die Tedmmistochschule Dresden, der
ScHWABE entstammte und deren Institut fir Elektrochemiel yhysikalische
Chemie er mehr als zwanzig Jahre leitete, und digdssitat Leipzig, deren welt-
weiten Ruhm in der physikalischen ChemisT@ALD begriindet hatte, ihren An-
teil hatten.

*Prof. Dr. Heiner Kaden, Dr. habil. Karl-Heinz Saite, Sachsische Akademie der
Wissenschaften zu Leipzig, Kommission fir Wisseftsgeschichte, Karl-
Tauchnitz-Stra3e 1, 04107 Leipzig

% Medienservice Sachsen: Gedenkstatte in GroRbotidmieder gedfinet. In:
http://www.medienservice.sachsen.d...c/wa/comp@retalls ?id=15546
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Andere Uiber Ostwald

Karl Hansel

Im Namensregister von BenjamimeNINGERS Buch ,Raum-Maschine
Autobahn? dominiert neben Fritz @bt der Familienname €rwALD. Vertreten
sind Wilhelm, sein zweiter Sohn Walter und dess&m® Fritz und Karl-Wilhelm.
Genannt wird auch EberhardRBUER und dessen Sohn Peter. Weitere Schlagwor-
te sind das Ostwald-Brauer-Verfahren zur Salpeteesggwinnung aus Ammoniak
und die Ostwald-Brauer-Kurve.

Dabei spielt der Senior anfangs nur eine untergeiedRolle. Dass sich
Wilhelm OsTwWALD Anfang 1929 mit einem Aufsatz ,Das Auto als Glimfs-
ger in der von Walter herausgegebenen Allgemeinen rotilzeitung an der
damals gefiihrten Diskussion tber Sinn und VergniggsnAutofahrens beteiligte
und sich nachdriicklich (mit energetischer Begrumguiir das Auto aussprach,
war vermutlich nicht erwahnenswert. Erst im letzt€apitel wird er mehrfach
genannt, als der Autor ausgehend von der treibstoffi zeitsparenden Rolle der
Autobahn den Vergleich zum Katalysator in der Cleemht.

Dominierend ist Walter ©'wALD, der sich nach einer abgebrochenen
Chemikerausbildung und nachfolgender Sekretarggitigir den Vater dem Pha-
nomen Auto in dessen ganzer Vielfalt widmete. DeblRist und Propagandist
sowie der Chemiker (von WaltersDwALD stammt der Begriff ARAL fiir das erste
Superbenzin des Benzolverbandes) werden nur déstmneiMittelpunkt steht die
Tatigkeit fur den Aufbau des deutschen Autobahresetbie Sohne werden mit
Testfahrten und Streckenprofilen (Karl-Wilhelm) sewABS und negativem Lenk-
rollradius (Fritz) in Verbindung gebracht.

Mit OsTWALDS Bemiihungen um die Schaffung einer chemischen Beich
anstalt und der daraus entstandenen Bewegung #adGng der Kaiser-Wilhelm-
Institute — heute Institute der Max-Plack-Geseligth- befasst sich Prof. K.
KRAUSE in einem Aufsatz, der den Verbindungen zwischerltigversitat Leipzig
und der MPG nachgefit.Als Leipziger Akteure werden u.a. auch Karl
LAMBRECHT, Ernst BECKMANN und Carl B>ScHgenannt.

Paul WALDEN (1863-1957), Schiiler, wissenschaftlicher Nachfolgm
Rigaer Polytechnikum und erster BiograftWALDS, schrieb 1903 zu dessen 25.
Jubilaum der Doktordissertatibn.Neben seiner umfangreichen Tatigkeit als Pro-
fessor und Forscher fand Wilhelm Ostwald noch fd&@bhMuse zur Popularisie-

-

STEININGER, Benjamin: Raum-Maschine Reichsautobahn. BeKiadmos, 2005.

OsTWALD, Wilhelm: Das Auto als Gliicksbringer. In: Allg. famobil-Ztg. = AAZ. 30, 1 (1929) , Nr.12,
S. 11-12.

KRAUSE, Konrad: Die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, ihre Ber Institute und die Universitat Leipzig —
ausgewahlite Wechselwirkungen und Verbindungedhiemer Archivgespréache Nr.10. Berlin : MHV,
2004, S. 65-104.

WALDEN, Paul: Wilhelm Ostwald. Leipzig : Engelmann, 198457.
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rung der Wissenschaft. So hielt er 1883/84 im altahoratorium Vortrage fir
Damen ,uber Chemie und Physik der Kiiche“; die Véassung dazu war von
einer Rigaschen hochgestellten Dame gegeben wodierzugleich Herausgebe-
rin der ,Rigaschen Hausfrauen-Zeitung“ war, - fiied I. Jahrgang der letzteren
hat Ostwald auch einige Artikel uber Nahrungsmitied. verfasst. Frau A.
ZIGMUNDE, Leiterin des Museums der Technischen UniverdR@a, ist dieser
Angabe nachgegangen, um uns bei der Vorbereitungzweiten Auflage des
Sonderheftes 14 unserer Mitteilungen — Band 1 desa@tschriftenverzeichnisses
fur Wilhelm GsTWALD - zu unterstitzen. Leider war die Suche erfolgls. dan-
ken Frau ZeMUNDE herzlich fur ihre Bemihungen.

Zwei Zitate von GTWALD mit der Jahreszahl 1894 enthélt ein Aufsatz
liber Brennstoffzelleh Das Erste stammt aus seinem Vortrag vor dertteduer-
sammlung des Verbandes der Elektrotechniker Delatsds am 8. Juni 1894 in
Leipzicf, in dem er als Vorsitzender der unlangst gegriem&lektrochemischen
Gesellschaft die Techniker mit den aktuellen Erkeissen der jungen Elektro-
chemie bekannt machte und eine konstruktive Zusararbeit zwischen Wissen-
schaft und Praxis, sprich Technik, zur praktiscNerizung dieses neuen Wissens
forderte. Das zweite Zitat mit der gleichen Jahmbéist in dem genannten Vortrag
nicht enthalten und nach den verwendeten Begrdfgerh kaum in das ausgewie-
sene Jahr 1894 einzuordnen.

Der Leitartikel des Bunsenmagazins 6/20@6ht nach einer kurzen Wiir-
digung GTwALDS auf die ,dunklen Wolken* Uber dem Landsitz ,Enefgin
GroRbothen ein und erinnert daran, dass die DeatBeimsen-Gesellschaft 1989
aktiver Geburtshelfer bei der Grundung des Fordeinse der Ostwald-
Gedenkstéatte war, aus der die heutige Wilhelm-Ogt@sellschaft* hervorging.
Wer hétte damals vermutet, dassT@ALDS Nachlass 16 Jahre nach der ,Wende*
noch immer fir Gespréachsstoff sorgen wirde. Die cBafssfuhrer der
DECHEMA, der GDCh und der Bunsen-Gesellschaft waorgemeinsam in Dres-
den bei der Ministerin fir Wissenschaft und Kurmistellig.

Eine weitere Ehrung €YWALDS wird aus Leipzig angekindigt. Das Rek-
toratskollegium der HTWK Leipzig hat ein Portratliélm OsTwWALDS in Auftrag
gegeben. Es soll in die Hochschulgalerie aufgenammerden, welche Person-
lichkeiten aus Technik, Wissenschaft und Kultur beésonderem Bezug zu Leip-
zig und zur Orientierung der Hochschule vereintrtBid u.a. bereits der Ingeni-
eur August BprpL, der Physiker Karl FerdinandrBUN, die Schriftstellerin Luise
OtT1O-PETERSUNd Gottfried Wilhelm EIBNIZ vertreten.

° REICHE, Annette; FAUFE, Stefan: Brennstoffzellen. In: Chemie in unsewst 2004) , Nr.37, S. 400-411.
OsTWALD, Wilhelm: Die wissenschaftliche Elektrochemie Bagenwart und die technische der Zukunft:
Vortrag, gehalten auf der 2. Jahresvers. des Veesath Elektrotechniker Deutschlands in Leipzigram
9.6.1894. In: Elektrotech. Z. 15 (1894) , Nr. 24320-331.

BEHRET, Heinz: Ostwald, Gro3bothen und der Chemie-Nob&2005. In: Bunsenmagazin (2005) ,

Nr. 6, S. 159.
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Der Auftrag erging an den Maler Klaus HIRNER aus Radebeul, die Fi-
nanzierung Ubernimmt die Sparkasse Leipzig. Diblfelee Beratung erfolgt durch
Dr. HERSEMANN und Prof. NEMITZ.
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Erinnerung an Wilhelm Ostwald

Der Landsitz ,Energie” in Gro3bothen/Sachsen, Wohn-und Wirkungsstatte
des Mitbegriinders der physikalischen Chemie, Wilheh Ostwald, ist nun als
4Historische Statte der Chemie* ausgezeichnet.

Heiner Hegewald, Valentir@imitriadu,*

Die Wilhelm-Ostwald-Festtage, die vom 1. bis 3. t8aber in Leipzig
und GrofR3bothen erstmals abgehalten wurden, waréasgdie Wilhelm-Ostwald-
Gedenkstatte in den Rang einer ,Historischen Std¢te Chemie* zu erheben.
Hohepunkt der Feierlichkeiten war die Enthillungeei Gedenktafel am Haus
sEnergie* auf dem Ostwaldschen Anwesen in GroRbotihe Beisein der Sachsi-
schen Staatsministerin fur Wissenschaft und KuBatbara wbwiG, des 1. Vor-
sitzenden der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu Godfién e.V., Prof. Dr. Wia-
dimir RESCHETILOWSK| sowie der stellvertretenden Prasidentin der GDof
Dr. Petra MSCHNICK.

Der Prorektor der Universitat Leipzig, Prof. Dr. Ma SCHLEGEL, hie3
die fast 200 geladenen Gaste zu Beginn eines veisBafilichen Vortragspro-
gramms an der Universitat Leipzig willkommen. MituBadressen folgten ihm
Prof. Dr. Uwe-Frithjof HAUSTEIN, Prasident der Sachsischen Akademie der Wis-
senschaften zu Leipzig, der Geschéftsfuhrer der IGICof. Dr. Wolfram KcH,
und der Geschéftsfuhrer der Deutschen Bunsen-Gebaft fiir Physikalische
Chemie, Dr. Heinz BHRET.

Die vormittagliche Vortragsreihe moderierten PrBfi. Helmut RPP,
Vorsitzender des GDCh-Ortsverbandes Leipzig, uraf. Br. Ridiger SARGAN,
Direktor des Wilhelm-Ostwald Institutes der Univéis Leipzig. Zunachst be-
leuchtete der Chemiker und WissenschaftshistoRkef Dr. Horst RMANE (MLU
Halle-Wittenberg) einen noch wenig beachteten AspelOstwalds Schaffen, die
Ideen zur Organisation der wissenschaftlichen Ardsi Schlussel zum Fortschritt.

Nach diesem ,Grundlagen-Vortrag“ erorterten PriwzD Dr. Helmut
KNoOLL (Universitat Leipzig) und Prof. Dr. JenseWkamP (Universitat Stuttgart)
physikalisch-chemische Kernthemen, die im Zentrion @stwalds wissenschaft-
licher Arbeit standen. Sie sprachen zur ,Reaktivitéis physikalischchemischer
Sicht im Fokus der Nobelpreise* bzw. Uber ,Katalsa Jahrhundert nach Wil-
helm Ostwald".

Im 40 km entfernten GroR3bothen wohnten die Teilnehlann gegen
Mittag der feierlichen Enthillung der Gedenktafei.bEin Vokalensemble um-
rahmte den Festakt musikalisch. AnschlieRende Figienu durch die Gedenkstatte
machten mit dem Leben und Schaffen WilhelsT®ALDS vertraut.

1 Nachdruck aus: Nachrichten aus der Chemie (2006)1,1, S. 1174-1175. Die Redaktion bedankt sich
fir die Genehmigung.
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Der folgende Tag, Wilhelm Ostwalds 152. Geburtsteay, Vortragen und
Veranstaltungen fur und mit Schulen vorbehaltere Busstellung ,Zwischen
Kunst und Wissenschaft* brachte Gymnasiasten umenilLehrern QTwALDS
Farbenforschung naher, wobei sie Unterstitzunghdémof Dr. Klaus VETZEL
(GroRbothen) fanden, der in die Inhalte einfuhReof. Dr. WOLFGANG OEHME
(Universitat Leipzig) ,Farbvortrag mit Experimentestie ebenfalls auf groRRes
Interesse. Priv.-Doz. Dr. Frank-MichaelaWsik (Universitat Leipzig) bezog in
seiner ,Elektrochemischen Experimentalvorlesung‘ 8chiler mit ein. Eine Vol-
taische Saule Marke Eigenbau war sichtbares Zeidhess Engagements. Mit
einem Jugendkonzert klang der Tag aus.

Am letzten Tag fand das 80. Grof3bothener Gespréath #m Rahmen
dieser traditionellen wissenschaftlichen Vortraiirdrug Dr. Werner MRX (MPI
fur Festkorperforschung, Stuttgart) tber ,Die Nagkung der wissenschaftlichen
Arbeiten von Wilhelm Ostwald - Eine bibliometrischenalyse” vor. Moderiert
wurde diese Veranstaltung von Dr. WolfgangNtE (Dresden), dem 2. Vorsitzen-
den der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GroRbotagh

Eine anlésslich dieser Veranstaltung verfassteeltfge ausgesprochen gehaltvolle
Broschire -erschienen in der Reihe ,Historischat&téder Chemie“- bringt dem
Interessenten das Leben und Wirken des Nobelgigists Wilhelm GQTWALD in
kaum zu Uberbietender Deutlichkeit nahe.

Die Broschure ist kostenfrei erhaltlich bei:

Gesellschaft Deutscher Chemiker
Postfach 90 04 40,

60444 Frankfurt am Main

Fax (069) 791 76 56
www.gdch.de

Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu Gro3bothen e.V.
Grimmaer Str. 25

04668 Grof3bothen

Fax (034384) 72 691

www.wilhelm-ostwald.de
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Rede der Sachsischen Staatsministerin fir Wissensaift und
Kunst, Frau Barbara Ludwig

Magnifizenz,

Sehr geehrter Herr Professor Reschetilowski,
Sehr geehrte Frau Professorin Mischnick,
meine sehr geehrten Damen und Herren,

sVergeude keine Energie — verwerte sie!“ So lauds Lebens-Credo
des Mannes, den wir heute hier gemeinsam ehrerrvdlin Credo wie ein ener-
getischer Imperativ, der - vor allem in diesem Jaleichtsinnigerweise auch Al-
bert Einstein héatte zugeschrieben werden kénnteh@s ist die Lebensmaxime
eines bedeutenden sachsischen Wissenschaftlesend&s2. Geburtstag sich mor-
gen jahrt: Wilhelm @TwALD, Sachsens bisher einziger Nobelpreistrager.

Ich freue mich sehr, dass der Vorstand der Geselfs®eutscher Chemi-
ker die Wilhelm-Ostwald-Gedenkstatte um als ,Nr. if“die Liste seines Pro-
gramms Historische Statten der Chemie" in Deuwetlaufgenommen hat. Mit
diesem Programm wiirdigt die Gesellschaft bedeutbisterische Leistungen auf
dem Gebiet der Chemie. Sie ehrt damit in diesem idatRahmen der Wilhelm-
Ostwald-Festtage die Forschungsergebnisse eindégemrdlaturwissenschatftlers,
der von 1887 bis 1906 Lehrstuhlinhaber fir Physskale Chemie an der Universi-
tat Leipzig war. Als Mitbegriinder dieser Fachrigtgugenoss er Weltruf. Fir seine
damaligen Forschungen auf dem Gebiet der Katalysk seine grundlegenden
Untersuchungen tber chemische Gleichgewichtsveib&é und Reaktionen wur-
de er mit dem Nobelpreis ausgezeichnet.

Ich will bei dieser Gelegenheit auch nicht unerwtdlassen, dass bereits
2004 eine erste Gedenktafel der Gesellschaft Deetschemiker in Sachsen ent-
hullt wurde. Sie wurde als Auszeichnung an das eAdhemische Institut* der
Technischen Universitat Bergakademie Freiberg f@rF@rschungen von Clemens
Winkler vergeben.

Anrede!

Die Wiirdigung der Arbeit Wilhelm &rwALDs durch die Gedenktafel der
Gesellschaft Deutscher Chemiker verstehe ich akzéishnung und zugleich als
Unterstlitzung bei dem Bemiihen des Freistaates &aclms einer konstruktiven
Partnerschaft mit der Wilhelm-Ostwald-GesellscafGroRbothen dafiir Sorge zu
tragen, das Andenken an den sachsischen NobetagastWilhelm GTWALD in
Sachsen ehrenhaft zu bewahren.

Ich gestehe, dass diese Partnerschaft nicht restnmgst; doch Reibung
erzeugt bekannterweise auch Energie, und so bihecite optimistisch, dass die
Beziehungshirden uberwunden sind und die Beziekurggute Perspektive hat,
weil die gemeinsamen Ziele im Mittelpunkt stehen.
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Der Freistaat Sachsen und die Wilhelm-Ostwald-Gedeft zu
Grof3bothen wollen sich kiinftig gemeinsam darum kénmndass die Wilhelm-
Ostwald-Gedenkstatte als ein bedeutsamer, hishaiisand zugleich als Ort der
Begegnung und Diskussion von WissenschaftlerinmehWissenschaftlern beste-
hen kann und wird.

Dass wir diese Mdglichkeit heute tiberhaupt haberdanken wir vor al-
lem den direkten Nachfahren Wilhelns@vALDS, die das Erbe des renommierten
Chemikers und den Landsitz ,Energie” Giber die Stidar Zeiten hinweg bewahrt
haben. lhnen gebihrt dafir unser Dank!

Anrede!

Die Erfahrungen der jiingsten Zeit haben gezeigss dair heute neue
Wege suchen und finden missen, damit dieser beso@@denicht nur eine Pilger-
statte fur wenige Fachleute ist. Ich wiinsche na@ssddas Leben und Wirken Wil-
helm Ostwalds, sein Einfluss auf die Wissenschadl, starker als bisher in das
offentliche Bewusstsein der Menschen in unseremdLgerlickt werden. Bei-
spielsweise als Ansporn und Vorbild fir unsere gpm@laturwissenschaftlerinnen
und Wissenschatftler.

Deshalb arbeitet mein Ministerium gemeinsam mit dégnein an einem
Vorschlag zu einer nachhaltigen Nutzung der Wilh€siwald-Gedenkstatte zu
GroRbothen. Dazu wird der bisherige Leiter der Séchen Landesstelle fur Mu-
seumswesen, Dr.&/GTMANN, bis Ende des Jahres ein Konzept erarbeiten. Begle
tet wird die Erstellung dieses Konzepts durch dirteeitsgruppe, in der

- die Universitat Leipzig,

- der Landkreis Muldental,

- die Hochschule fir Grafik und Buchkunst Leipzig,

- die Sachsische Akademie der Wissenschaften zuilggipz

- selbstverstandlich die Wilhelm-Ostwald-GesellschaftGroRbothen,

- Dr. VOIGTMANN und

- der Sachsische Staatsbetrieb fir Immobilien- unehi@magement.

Ich danke schon heute allen fur ihr Engagementibrel Unterstiitzung
und — getreu dem Lebensmotto unseres Nobelpregsgrdfilhelm GTwALD — flr
die Energie, mit der wir kiinftig gemeinsam das Eabe groRen Wissenschaftlers
bewahren wollen.



HISTORISCHE STATTEN
DER CHEMIE

DIESE. GEDENKTAFEL ERINNERT AN DIF
WOHN-"UND WIRKUNGSSTATTE VON

FRIEDRICH WlL!_-l]Eng OSTWALD

PROEESSOR FUR CHEMIE'IN RIGA 18892 -1887
PROFESSOR FUR PHYSIKALISCHE CHEMIE
IN' LEIPZIG 1887-1906
EREIER EORSCHER 1906 -1932
NOBELPREISTRAGER FUR CHEMIE 1909

WILHELM OSTWALD: FUHRTE ALS MITBE-

GRUNDER DER PHYSIKALISCHEN CHEMIE
DEN ENERGIEBEGRIFF IN DIE CHEMISCHE

FORSCHUNG EIN, FORMULIERTE EINE WISSEN-
SCHAETLICHE ERKLARUNG DER KATALYSE,
ENTWICKELTE DAS KATALYTISCHE VERFAH-

REN DER SALPETERSAURE-GROBPRODUKTION
AUS. AMMONITAK UND ERARBEITETE EINE
LEHRE DER KORPERFARBEN MIT NORMEN
UND HARMONIEGESETZEN. WEITERHIN
WIRKTE ER ALS NATURPHILOSOPH, SOZIOLOGE

WISSENSCHAFTSO GAN‘SATOR WISSEI\
SCHAFTLICHER SC TELLER UND MALER
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Rede der Vizeprasidentin der Gesellschaft Deutsch&hemiker,
Frau Prof. Dr. Petra Mischnick

Mit ihrem Programm ,Historische Stéatten der Chemiderr KOCH hat
es heute morgen vorgestellt - will die Gesellscittscher Chemiker mit dafir
Sorge tragen, dass wir in einer immer schnelllekigeZeit nicht die Verbindung
zu unseren Wurzeln verlieren.

Wenn wir als Kinder in der Schule oder spater anUfgversitat Natur-
wissenschaften lernen, dann werden uns in der Ragehoch die Friichte der
Arbeit friherer Generationen prasentiert. Namerchian durchaus auf, aber es
verbindet sich kein Ort, keine Zeit, kein Gesichirit. Aber diese Friichte sind die
Ernte menschlichen Suchens und Schaffens, wissaftistier Dispute, dahinter
stehen Menschen mit ihrer Neugier und ihrem Ehrgeiz ihren Ideen und Kon-
zepten, ihren personlichen Geschichten, mit ihremk8n und Schwéachen, Enga-
gement und Eitelkeiten.

Nur wenn jungen Menschen immer wieder auf's Neuss@fischaft in ih-
ren Irrungen und Wirrungen vermittelt wird, wenre ddimension Zeit und damit
die der Veranderung hineinkommt, kann man das niodetl prozesshafte erfas-
sen, kann eher motiviert als Uiberwaltigt werdentcbuen Blick auf die Protago-
nisten und ihre Zeit erst kommen wir zu einer labgan Wissenschaft. Plotzlich
haben die ostwaldsche Stufenregel oder die ArriseBieichung ein Gesicht.

Es geht ganz und gar nicht um Heldenverehrung.oEsight der Trug-
schluss genahrt werden, dass groBe Wissenschafigegetwas von geschichtli-
chem Rang geschaffen haben, unfehlbar waren. Dek 8arf ruhig differenzierter
sein. Man kann aus Starken und Schwéachen lernen.

Wie viele Puzzlesteine gefunden und dann auch nicbtig zusammen-
gesetzt oder gedacht werden mussten, bis plotelisér das Bild erkennt, das sich
abzuzeichnen beginnt, hat Wilhelms@@VALD in seinem Nobelvortrag 1909 am
Beispiel des Katalysebegriffs sehr schon beschmieBe zeigt auf, wie BRZELIUS
die Verwandtschaft von bestimmten chemischen Pseregrkannt und fir das
beobachtete, aber noch nicht erklarbare Phanon®35 tlen Begriff Katalyse
gepragt hat. Die Entwicklung eines rationalen K@tgezur Katalyse war jedoch
abhéangig von einem Konzept zur Reaktionsgeschwiedigzuerst formuliert von
dem deutschen AmateurforschentMELMyY, und zwar - zuféllig - am Beispiel
eines katalytischen Prozesses, namlich der Rohezinslersion. GTWALD war es,
wie er selbst sagt, vergénnt, diese beiden Konzef{atalyse und chemische
Reaktionsgeschwindigkeit, miteinander zu verknupfad damit den Durchbruch
zu schaffen und ein ganz neues Verstandnis detySatau erdffnen.

Ohnehin zeichnet &'wALD, Uber dessen wissenschaftliche Verdienste ja
heute schon vieles gesagt worden ist, das weitresse Uber sein Fachgebiet
hinaus aus. Er hat Wissenschaft auch als sozialegiee begriffen und einen
engen Zusammenhang von Fortschritt der Wissenschaftder Menschheit for-
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muliert, hat grundlagenorientiertes Forschen immeZusammenhang mit spate-
rer praktischer Anwendung und 6konomischem Nutzeselen, aber auch er-
kannt, dass das zweite nicht ohne das erste zwlistoe

Wir wollen heute die Erinnerung an einen Wissensilgrafestigen, der
sich intensiv mit der Wechselwirkung experimentellmd theoretischer Arbeit
befasst hat. Konzepte, Ordnungssysteme, Standaxdigi, Sprache, Verbindung
von Wissenschaft und Kunst, Naturphilosophie, aincuseinandersetzung mit
der Kirche, all dies hat ihn umgetrieben. - Jalleieht war er besessen von einem
Ordnungsdrang. Er sagte von sich: ,Auf neuen Gehi@rdnung zu schaffen, war
meine Sonderbegabung und meine persénliche Leibafisder ich mich hingab.*

Wir ehren heute mit Wilhelm €rwALD einen Wissenschatftler, der immer
das GroRRe Ganze im Blick hatte, der die Schwerguskiner Aktivitdten immer
wieder neu verorten konnte. Er sagte: ,Die genemtler philosophische Seite der
Wissenschaft hat mich von Anfang an interessiets i8h um 1880 ein erstes
Schema zur Systematisierung des damals noch ctizetisBegriffs allgemeiner
Chemie entwarf, wusste ich mir nicht besser zuelneléls zu versuchen, gleichzei-
tig ein universelles System aller Wissenschaftenfaunulieren.“ Und daran
knupft er spater auch wieder an mit seiner Idee den Koharenz der Welt", die
man vereinfacht libersetzen kénnte mit: Alles hamggllem zusammen.

Wir wiirdigen mit Wilhelm GTWALD einen internationalen Botschafter -
nicht immer nur im positiven Sinne, wenn man anldietionen denkt, die er bei
seinen schwedischen Freunden wéhrend des 1. \gjskhervorrief. - Aber, sein
vorrangiges Ziel der Verstandigung kommt in eiregan Vortragstatigkeit im In-
und Ausland zur Weltsprachenproblematik, zu Bildstngnd philosophischen
Fragen zum Ausdruck, wie auch in seiner Mitgliedgtim zahlreichen deutschen
und ausléndischen Wissenschaftsakademien. Wennsidardie lange Liste Ost-
waldscher Aktivitdten anschaut, gewinnt man dasl Bihes Konzeptentwicklers
und Systematisierers, eines ideenreichen Grindersstark war im Beginnen wie
in der Durchfiihrung.

Die Herausgabe vonOstwalds Klassiker der exakten Naturwissenschaf-
ten“ ab 1889 sind ein weiteres Beispiel fir seirg&gement fur die Verbreitung
von Wissenschaft, ,um®, laut &@wALD, ,den Mangel an Kenntnis jener grof3en
Arbeiten, auf welchen das Geb&ude der Wissenschhff abzuhelfen“, Werke
abendlandischer Kultur und Grundlage moderner horrsg, von denen ja zahlrei-
che wieder in Nachdrucken erhéltlich sind.

Die Wilhelm-Ostwald-Gedenkstéatte und die Arbeit Wdthelm-Ostwald-
Gesellschaft hier in GroRbothen kdnnen im Sinneoderaldschen Anliegen wei-
terhin einen wichtigen Beitrag leisten. Insofermikanan nur begriRen, dass nun
ein attraktives Zukunftskonzept fur die Gedenkstatitwickelt werden soll, ginge
die zuerst beschlossene Einstellung der Unterstgtdurch das Sachsische Minis-
terium fur Wissenschaft und Kunst doch wie so &elgenau in die falsche Rich-
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tung. Die zwangslaufige SchlieBung fur den Besuah&ehr liefe all dem, was
hier heute gefeiert und beschworen wird, zuwider.

Die Enthillung der Gedenktafel ist ein symbolischkt. Was dem folgen
musste, sind Aktivitaten im ostwaldschen Sinne:.zeBie Experimentierwerkstatt
fur Kinder einrichten, einen Treffpunkt fir den sénschaftlichen Diskurs junger
Leute schaffen, um Wissenschaft, ihre Geschichtkilure Protagonisten vor ihrer
Zeit wieder lebendig werden zu lassen.

Wabhrend bei uns im Jahr der Chemie ehesis, 50 Jahre alter alsD-
WALD, im Mittelpunkt stand, ist ©'wALD in seiner Geburtsstadt Riga 2003 zu
seinem 150. Geburtstag mit einem Gedenkstein geairden. Und der Prasident
der Lettischen Akademie der Wissenschaften Jarga@Ns hat damals in seiner
Ehrung gesagt. ,Wir wiinschen, dass Deutschland kage davon nimmt und
dass Deutschland auch ein solches Denkmal bautyat@ssehr wichtig!”

Nun, dazu haben wir uns heute hier versammelt ahdriéchte nun die
Gedenktafel enthdllen.
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Rede des Ersten Vorsitzenden der Wilhelm-Ostwald-Gellschaft
zu Grof3bothen e.V., Herrn Prof. Dr. W. Reschetilowksi

Sehr geehrte Frau Staatsministerin Ludwig,

sehr geehrte Frau Prof. Mischnick,

liebe Ehrengaste,

liebe Freunde und Forderer der Wilhelm-Ostwald-Gesteaft,
meine sehr geehrten Damen und Herren,

ich freue mich, Sie alle heute anlasslich der Bhihg der Gedenktafel
an der langjahrigen Wohn- und Wirkungsstéatte degigen sachsischen Nobel-
preistragers fir Chemie Wilhelm SDWALD im Namen der Wilhelm-Ostwald-
Gesellschaft zu GroRBbothen e.V. begriiRen zu dirfen.

Noch nie zuvor waren so viele Menschen auf dem &#ngEnergie” bei
OSTWALD zu Gast, um gemeinsam die in diesem Jahr ersstattiindenden Wil-
helm-Ostwald-Festtage zu begehen und kiinftig zerechénen Tradition werden
zu lassen. Dass dieses Kleinod in seiner OrigatalEinmaligkeit und Schénheit
bis heute erhalten geblieben ist, haben wir vidlerehrern GTwALDS, allen vo-
ran seinen Nachkommen bereits in der dritten uedemn Generation zu verdan-
ken, von denen ich stellvertretend Frau Greteh&R, OSTWALDS Enkelin, auf
das Herzlichste begruf3en darf.

Mein GruB und Dank gilt auch dem Landrat des Muldireises, Herrn
GEY, dem Staatsbetrieb Sachsisches Immobilien- undraaagement, dem Lie-
genschaftsamt, dem Kulturraum, der Universitat kigipund der Sachsischen
Akademie der Wissenschaften zu Leipzig sowie dese@schaft Deutscher Che-
miker, der Deutschen Bunsen-Gesellschaft fur Phjiskhe Chemie und der
DECHEMA e.V. fiir die uber Jahre andauernde materiehd ideelle Unterstit-
zung der Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft bei ihren Béomgen um den Erhalt und
die Pflege sowie die wissenschaftliche Aufarbeitdeg Ostwald-Nachlasses.

Nicht zuletzt sei dem Sé&chsischen Ministerium flirs8®nschaft und
Kunst, und besonders lhnen, verehrte Frau Staatmim, dafir gedankt, dass
Sie in kooperativer Partnerschaft mit der Wilhelst@ald-Gesellschaft bemiiht
sind, den Bekanntheitsgrad dieses Ortes so zu enhdlass die jetzige Bedarfsoff-
nung der Gedenkstatte als Zwischenldsung bald wiedle einer dauerhaften Lo-
sung, diesen Ort zu einer denkwiirdigen Begegnuaisdtir jung und alt auszu-
bauen, abgeldst wird. Darin sind wir uns einig!

Ein besonderer Dank gilt heute dem Vorstand deel®ebaft Deutscher
Chemiker, der auf Antrag von ProfFEERMANNS Mitglied des Kuratoriums unse-
rer Gesellschaft, die Wilhelm-Ostwald-Gedenkstéttdas Programm ,Historische
Statten der Chemie* aufgenommen hat. Der GDCh-Gétsdtelle in Frankfurt am
Main sowie den GDCh-Ortsgruppen in Leipzig und Bessdanke ich fir die sehr
gute Zusammenarbeit im Zuge der Vorbereitung detipen Veranstaltung.
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Besonders herzlich danke ich Herrn ProfeMARNE, Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg, Herrn Dr.NOLL, Universitat Leipzig und Herrn
Prof. WEITKAMP, Universitat Stuttgart, fur ihre ausgezeichneteitlBge im Rah-
men des wissenschaftlichen Vortragsprogramms anUdéversitat Leipzig am
heutigen Vormittag. Mein Dank gilt auch der Firmad@rus fir die Anfertigung
der Gedenktafel sowie der Druckerei Krapp GmbHdiérPublikation der Festbro-
schire, an deren Zustandekommen insbesondere dienHBr. HANSEL, Dr.
HONLE, Prof. KaDEN und Prof. RMANE maRRgebend beteiligt gewesen sind.

Nicht zu vergessen, in meinen Dank einzubeziehead, &le freiwilligen
Helfer vor Ort, die dafiir Sorge tragen, dass dietige und nachfolgende Veran-
staltungen uns lange in guter Erinnerung bleibeyend Dazu tragt wesentlich
auch der Kammerchor Colditz unter der Leitung vaantdr Peter BAUER bei.
Herzlichen Dank dafiir!

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

Wilhelm OsTwALD verkdrperte einen Gelehrtentyp, von dem man be-
haupten kann, dass selbst eine 100-jahrige Pergpaleér Betrachtung nicht aus-
reicht, um seine Bedeutung furr die Nachwelt angseresvirdigen zu kénnen. Er
war Natur- und Geisteswissenschaftler zugleichyar Padagoge, Wissenschafts-
organisator, Schriftsteller und Maler. Seine, meéndNobelpreis fir Chemie im
Jahre 1909 gewdurdigte wissenschaftliche Formulgrder Katalyse war Epoche
machend. Seitdem galt das Gebiet der Katalyse mielhir als verdachtig und im-
mer mehr junge Katalytiker wagten sich in diesebi€ge ohne dabei Gefahr zu
laufen, wie GTWALD einst meinte, ihren guten Ruf als Chemiker zuieerh.

Durch GsTWALDS praktisches Handeln, dem alsbald die theoretiBehe
tung der katalytischen Phanomene folgte, war demmagebrochen: Katalyse
wurde zum Innovationsmotor der chemischen Indusimi@ gleichzeitig zum nach-
haltigen Bestandteil des grof3en geistigen Gesaiitdksper Menschheit.

Damit ging die Vorahnung €rwALDS in Erfiillung, der sich in den Tagen
seines Abschieds vom Fliigel der Ewigkeit bertHnitéi

Moge die Gedenktafel als solches Zeichen verstamdgden und uns in
Sachsen, in Deutschland und in der ganzen Weltianwissenschaftlich wie
menschlich gewaltige Personlichkeit WilhelnsXWALDS erinnern.
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GruRBadresse der Deutschen ldo-Gesellschaft

Frau Barbara Ludwig, Sachsische StaatsministeritVidésenschaft und Kunst

Herrn Prof. Dr. W. Reschetilowski, 1. Vorsitzender Wilhelm-Ostwald-
Gesellschaft zu Grof3bothen e.V.

Herrn Prof. Dr. W. Koch, Geschéftsfiihrer der GDCh
Herrn Prof. Dr. M. Droscher, 1. Vorsitzender der®B

Herrn Prof. Dr. F. Hauser, Rektor der Universitéatgzig

Sehr geehrte Frau Ministerin,
Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit erlauben wir uns, unsere groBe Freude dizeEhrung zum Aus-
druck zu bringen, die Wilhelm &@wALD in diesen Tagen in Dresden und
Grof3bothen zuteil wird. Wir nehmen diese Gelegenivehr, um daran zu erin-
nern, dass sich Wilhelm$dwALD auch auf sprachlichem Gebiet groRe Verdienste
erworben hat. Er hat sich aktiv fur die Entwicklumgd Verbreitung einer Welt-
hilfssprache eingesetzt. Als Vorsitzender und bisseinem Tode als Ehrenprasi-
dent von Weltsprache-Komitees, -Akademien bzw. eBsshaften hat er immer
wieder die Idee von einer neutralen internationatitissprache vertreten, die
relativ leicht erlernbar sein muss, auf internagiem Spracherbe beruht, eindeutig
im Ausdruck ist und auf Uberflissiges verzichteir Biesen Einsatz war und ist er
fur die Anhanger der Sprache Ido ein Vorbild.

Als Vorkampfer fur eine Welthilfssprache ist er engessen und wird er
auch heute noch hoch geehrt. Wir wiinschen Ihrean&altungen zur Ehrung von
Wilhelm OsTwWALD viel Erfolg.

Frank Kasper Prof. Dr. Wolfgang Quies
Prasident der Vizeprasident der
Deutschen Ido-Gesellschaft Deutschen Ido-Geseilfsch
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Gesellschaftsnachrichten

Wir gratulieren

+ zum 70. Geburtstag
Herrn Dr. Friedemann Schmithals

« zuméS. Geburtstag
Herrn Prof. Dr. Jirgen Wrubel
Wir begriiRen neue Mitglieder

Nr. 215 Herrn Dr. Wolfgang Jahn, Grimma
Nr. 216  Frau Brigitte Jahn, Grimma

Folgende Mitglieder haben unsere Gesellschaft vedan

Herr Dipl. Ing. Andreas Lemke, Leipzig
Frau Dipl.-Ing. Carmen Wé&chtler, Bad Lausick

Veranstaltungshinweise

<= Die Jahresmitgliederversammlung 2005 findet anF&®ruar 2006 auf
dem Landsitz ,Energie* Gro3bothen im Haus ,WerkitstBeginn 10 Uhr.

< Inder Vortragsreihe ,GroBbothener Gesprache* 20@b folgende Veran-
staltungen geplant:

1. April 14 Uhr 83. GroRbothener Gesprach

Thema: Naturwissenschaftenund Bildung - historische Entwicklung,
gegenwartigeHerausforderung.”

Referent: Prof. Dr. Dietrich von Engelhardt (Unisigit zu Lubeck, Institut fur
Medizin- und Wissenschaftsgeschichte)

6. Mai 14 Uhr 84. GroRbothener Gesprach
Thema: sIndustrielle Chemie im Wandel.”
Referent: Prof. Dr. Thomas Beisswenger (Degussadrs@kfurt/M.)

10. Juni 14 Uhr 85. GroRbothener Gesprach
Vortragender und Thema sind noch offen




2. Sept.
Thema:

Referent:

7. Okt.
Thema:

Referent:

4. Nov.
Thema:

Referent:

Spenden
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14 Uhr 86. GroRbothener Gesprach
+Energiewirtschaft und Energiepolitik in Deutschland.”

Dr. rer. oec. Ing. Dietmar Ufer (vormiaistitut fur Energetik und
Umwelt, Leipzig)

14 Uhr 87. GroRbothener Gesprach
+Aspekte der Sicherheit von Kernkraftwerken, vorgegellt am
Beispiel des KKW Krimmel.“

Joachim Kedziora (Kernkraftwerk Krimn@éesthacht)

14 Uhr 88. GroRbothener Gesprach
,Bienenwaben und Bananen - Wie einfache Molekilledmplexe
Flussigkristalle bilden.”

Prof. Dr. C. Tschierske (MLU Halle-Witterg, Institut fir Organi-
sche Chemie)

Fur grof3zligig bemessene Spenden bedankt sich detaxd bei Frau Prof. Mi-
schnick und Herrn Prof. Barnighausen.



GEWERBE
WOHNEN
FREIZEIT
SPORT

Ihr Immobilienpartner in Grimma und Wurzen

y__/ TLG Gewerbepark Grimma GmbH
J’ TLC‘ BahnhofstraBe 5, 04668 Grimma
Tel. 03437/97 3323, Fax 97 2024

TLG Gewerbepark Grimma Internet: www.ggi-gewerbepark.de

d 1 Am
LANDsITZ ENERGIE
GroBbothen/Sachsen

des siichsischen Nobelpreistrigers Wilhelm Ostwald
- seit 90 Jahren ein Ort kreativen Arbeitens

Sie finden beste Arbeitsbedingungen fiir: ® Seminare @ Trainings
® Tagungen ® Workshops
® Klausurtagungen @ Studienaufenthalte

Die beiden Tagungshiuser liegen in einem weitlaufigen, abwechslungsreichen Park und zeichnen sich
durch personliche Atmosphire, unaufdringlichen Komfort und ein historisches Ambiente aus.
Unsere Giste schiitzen diese Abgeschiedenheit fiir ungestortes Arbeiten und kommen gern wieder.
Bei Bedarf kénnen Gistezimmer im Ort vermittelt werden.

Wir empfehlen Thnen auch einen Besuch der musealen Raume im
Haus ,,Energie
Rufen Sie an: Dr. Hansel, Tel.: 034384/7 12 83
e-Mail-Adresse: ostwalden @aol.com
Internet-Adresse: http://www.wilhelm-ostwald.de
Wilhelm-Ostwald-Gesellschaft zu GroBbothen, Grimmaer Str. 25, 04668 GroBbothen




